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l. Antecedentes

El 11 de noviemiore de 2015, e Consgjo Generdl del Institute Maciondl Electoral
aprobd, mediante acuerdo INE/CG57/2015, |d redlizacidn del Conteo RApido,
basado en Actos de Escrutinio v Cdmputo de Casilla correspondientes o la
Eleccidon Bxdracrdinara de Gobernador en el estado de Colima con el fin de
conocer los fendencias de los resultades de la votacidon el dia de la jomada
electoral, asimismo aprobd [a integracidn del Comité Técnico Asesor en ld materia
[COTECORA] .

En dgpego a los disposiciones normmativas en 1a matend, el COTECORA
desarrolld los criterios clentifices, ademds conocid el disefio de los procedimientos
logisticos v operativos para el acopio de los datos de las Actas de Escrutinio vy
Céomputo de Casilla, asl como el protocolo para la seleccidn de la muestra, v 1os
considerd pertinentes para los fines del Confec Répide. Los criterics clentificos,
logisticos v operativos asi como el protocolo de seleccidn de la muestra se
describen en este documento.
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Il. Criterios cientificos

Los criterios clentfficos del Conteo Répide de la eleccidn extracrdinaria de Colima
son fodos los procedimientos que, con base enla probabilidad y en la estadistica,
se usan para estimar el porcentaje de wvotos a favor de los candidatos para

gobermadaor del estado v el porcentaje de ciudadanos que acudieron ¢ votar.

Bl enfoque estadistico que se usard para la esfimacion de los resulfados de
Ia eleccidn es el Cldsico (algundas veces lamado Frecuentista). Cabe mencionar
que, dentro de este enfoque, es pasible incorporar  distintos  rmafices
metodoldgicos.

Se aplicardn diversos procedimientcs de estimacidn, no se esperan
resultados idénticos porque los métodes que se utiizardn infroducen elementos
aleatorics. Sin embargo, el objetive de los procedimientos de estimacion serd el
mismo, los esfimaciones se consclidardn para presentar resultados Onicos en
forna de infervalos de confianzd referdos dl porcentdje de votos d favor de cadda
candidato o la gubematura de Colima.

1.1 Esquema de muestreo

Disefio de muestreo

Llas tres estrategios de esfimacidn que implementardn los miembros  del
COTECORA estardn basadas en Ia misma informacion muestral. B proceso de
seleccion serd un muestreo aleatoric estratificado, en donde al inferior de cada
estrato se seleccionardn casilas mediante un muestrec aleatcrio simple sin

resmiRlczo.
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Para definir 1os estratos, s& usaron 1os municipios v distritos locales del estado
de Colima: al interior de cada uno de los 10 municipios de Colima se realizd ung

divisidn por distritos locales obteniendo 22 estratos (ver Tabla 1).

Tabla 1. Estratfificacidon utiizada en el Conteo Rapido para lo eleccidn
exfracrdinaria de Colimda.

DISTRIBUCIGN DE
UNICIPIO DISTRITG ESTRATO CASILLAS ) A muESTRA

LOCAL 2015 {PRELIMIN AR)

1| ARMERIA 0z ARNERIA_O9 41 20
2 | couma 01 COLIMA_D] A0 25
3 | couma 02 COLIMA_02 76 35
4 | couma 03 COLIMA_03 &5 29
5 | couma 05 COLIMA_O5 34 17
& | CcOmALA 04 COMALA_04 32 16
7 | COQUIMITLAN 05 COQUIMITLAN_OA a3 16
5 | CUAUHTEMOC 08 CUAUHTEM C_06 43 21
9 | IHTLAHUACAN 03 HTLAHUACA_03 12 6
10 | MANZAMILLD Kl W ANZAMILLS 11 [ o5
1| MANZAMILLO 12 W ANZAMILLD_12 54 27
12 | MANZAMILLO 13 W ANZAMILLO_13 54 25
13 | MANZAMILLO 14 i ANTAMILLO_14 0 25
14 | MINATITLAN 14 MIMATITLAN_1 4 15 2
15 | TECOMAN 0% TECOMAN_09 ? 5
16 | TECOMAN 10 TECOMAN_10 43 21
17 | TECOMAN 15 TECOM AN_15 41 20
18 | TECOMAN 16 TECOMAN_1 6 44 22
19 | WILLA DE ALVARET 04 WILLA_DE_ALVARET_04 22 14
20 | VILLA DE ALvAREZ 08 VILLA_DE_ALVAREZ_06 I3 5
21 | WILLA DE ALvARET o7 VILLA_DE_ALVAREI 07 54 27
22 | WILLA DE ALvARET ] WILLA_DE_ALVARET_08 57 25
TOTAL 203 450

La muestra tofal serd de 450 casillas, esperando recibir informacion de al
mencs 380 casllas. La distibucidn de casillas en cada estrate se redlizard vig
afijacion proporcional v Spfima. Supcniendo dfijacidn proporcional v utilizando
como referencia la distribucidn de casillas instaladas para la eleccidn federal del
7 de junio de 2015, la muestra guedaria distibuida como se indica en la Tabla 1.
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Consideraciones para definir el toamafo de muestra y disefio de muestreo
Ideas bdsicas del muestreo probabilisiico para el Conteo Rapido de Colimo

Fl objetive del Conteo Rdpido es estimar la proporcidn p de wvotos en favor de un
condidato o gobermador!. Enfonces, se selecciona unda muestra clectoria de n
cciillas de un fotal de Ny con la informacion recuperada se calcula el estimador
p. Mediante el muestreo probabilistico es posible definir estrategias de seleccidn,

tamaiios de muestra n y estimadores para asegurar gue

lp - pl=d (1)

con un 25% de conflanzda. A la canfidod d comdnments se le conoce

como precisidon o errcr mdximo aceptable en la estimacidn. La expresidn (1] se
puede escribir de forma equivalente en términos de infervalos de confianza

p-d=p=p+d. ()

Esto significa que si, por ejemplo, se extraen 100,000 muestras distintas &
independienfes una de ofra (cada una siguiendo la misma esfrategia de
seleccidn, usando el mismo famafio de muestra y el mismo estimador] v con cada
rmuestra se hace una estimacian

D1, P2.P3, Pa. Ps. . P100.000
al menos 5,000 estimacionas cumplirdn con la condicidn (1).
Preclslon enla esfimacion

Lo antericr nos brinda un procedimiento mediante simulacidn para cbtener las
precisiones de varas estrategias de seleccidn v estimadores usando diferentfes
tamafos de muestra y asi decidir cudl es el que mejor se ajusta o los objetivos del
Confeo Rdpido. Por ejemplo, en lg Grdfica 1 se seleccionaron 100,000 muestras

1 Esto g2 hard pora coda confendiente osl como porg 1o estimacian de la votocidn en
fovor de candidatos no registrados v votacion nula, sin ermbargo para efectos de la
explicocion e mejor concentrarse en la estimacidn porg un solo contendients.
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cadda unda de 350 casillas siguiendo un muestrec estrafificado por municipio v
distritos locales (22 estratos).
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Estimacicnes del % de votos para el PAN

Grafica 1. Histograma de 100,000 estimaciones para el porcentdje de wotos en fovor del PAN, cada
estimacion se realizd mediante un muestreo estratificado por municipios v distritos locales v usando
el estimador comon de razon.

Con cada ung de las 100,000 muestras se calculd el valor del estimador de

razdn:

T Npw

LTk NiYhi @)

[

En donde 1 es el candidato Fésimo (iIncluyendo fambién el nimero de votos
por candidatos no registrados y nulcs], B es el nimero de estrato, L el ndmero de
estrates, Ny es el nimero de casllas irstaladas en el estrato by ¥y es el ndmero
promedico de votcs en 1das casillas seleccionaddas en muestra pard el candidate d
gobernadaor por el parfido 1 en el estrato h

Las estimacionas se redlizaron padra fodos los candidatos  (incluyendo
candidatos no registrados y nulos), sin embargo en este apartado sélo se muestra



4 INE RAPIDG

Instituto Nacienal Electoral COLIMA

el andlisis para el candidato que registrd mayor varianza y requeria un tamafo de
rmuestra mayor para aeanzar 1o misma predsisn gue los demds parfidos.

Las Iheas punteadas en la Gréfica 1 sefalan los cuantiles qoozs ¥ Goors: LOF
debdjo del primero se encuentra e 2.5% de lds estimaciones v por driod el 97.5%,
mientras que por debajo del segundo se encuentra e 27.5% de las estimacioneas
por arba el 2.5%. Enfre amibbos cuantiles se encuentra el 95% de las estimacioness,
Entonces, regresando d los expresion (2] tenemos que

Goozs =P —d ¥ qoors = P +d.
Y I precisidn se obtendria mediante
d = max{p — qo.025 90075 — P}

Asl, con la estrategia de seleccidn, tamafo de muestra v estimador usado
para generar la Grdfica 1 se obfiene una precizién de d = 0.52%.

Siguiendo &l misimo procedirmiento se obtuvieron |ds precisionas pard varias
estrategics de seleccidn, famafios de muesitra y estimadores.

Estrategios de selzccion

Existen muchas estrategias de seleccidn, sin embargo de forma general podemaos
hablar de tres que son la base para las demds: el muestrec aleatorio simple sin
resmiplazo (MASS), e muestrec estratiicado y &l muestreo por conglomeradaos o
polietdpico.

El MASS es el muestreo bdsico v suele usarse como parte de los demds
esquemas, eh esfe caso no se fendria confrol alguno de las  casillas
seleccionadas. En el muestreo estrafificade se divide < o poblacidn en
estrafos/grupcs? y en cada estrato se hace und seleccidn de caosilosd. En este
caso se fiene mejor control de la muestra pueas en cada estrato tendremos casillas
seleccionadas, o que permite tener una mejor distribucidn de la muestra. Ofra
ventaja del muestreo estratificado es que permite lograr unda mejor estimacidn si

2 Los estratos son cienos entre sy su unidn conformala poblacidn completa.
¥ Lo seleccidon en cada estrato usualmente se recliza medicnte un MASS.
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los estratos se definen de manerda que al interior de cada estrato, 1a variable de
inferés, tenga un comporfamiento mdés homogéneo qgue sl se considerara la
poblacidn completa, entonces la estimacion tendrd mds precision que el MASS.
Por Ultimo, fenemos &l muestreo por conglomerados en donde fambién se divide
d la poblacién en conglomerados/grupos v la seleccidn se redliza en wvarias
etapas, primero se seleccionan conglomerados y posterormmente, v sdlo de los
conglomerados seleccionadoes, se eligen casillas. B muestreo por conglomerados
se Usd para reducir costos v facilitar 1o logistica operativa de campo sacrificando
precizidn en la estimacion.

Por lo descrito en el parrafo anterior, 1o que se hizo fue probar distintas
estrafificacionas vy tamafhos de muestra pard selecclondr 1 gue permiflerd
obfener la mejor precision, pero fambkién cuidando no rebasar la capacidad
operdativa de campo.

Poblacion de referencia para fjar el farmafio de muesta

En fodos los ejercicios redlizados se fomaron como referencia los computos
distritcles de la eleccidn para gobemador del 7 de junio de 2015 en Caolima.

Estrafificaciones
Las estratificaciones consideradas en los ejercicios de simulacion fueron nueve:

1. 2estratos = disttitos federales

2. 16 esfratos = distitos locales

3. 10 esfratos =municipios

4. 2 estratos = ubicacion de casillas (Lrbano v no urbano)

Y combindciones de las mismas

4 estratos = distritos federales v ubicacion de casillcs
2% estratos = disttitos locales y ubicacidn de casillas
17 estratos = municipios y ubicacidn de casilas

22 esfratos = municipios vy distritos locales

37 estrates = municipios, distritos locales v ubicacidon

e A
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Estimadores considerados

Se probaron dos estimadores, el estimador de razdn presentado en 1o exoresion
3] v el estimador que incorpord informacidn auxliar de lg eleccidn federal de
diputados del 7 de junio de 2015, el estimador estd dado por la siguiente formula

R O

Bi= The1 N:J’m‘/ L B
' Zhe1 NuXn;
En donde la informacidn distinta a la usada en la ecuacidn (3] v que es
necesatio descrinir es X; que esta dado por el nimero total de votos en favor del
candidato a diputado del partido i-&simo  [dato real v fofal] v Xy gue es el

nUmerc promedio de wvotos en las casillas seleccionadas en muestra para el
candidato o diputado gor el partido 1 en el distrito h.

Resulfados de fas simuladones para fjor el famafio de muestra

Las precisiones cbtenidas usando el estimador de razdn sin informadidn auxiliar,
ver expresion (3], se muesfran en la Tabkla 2 mienfras que las precisiones
adlcarzadas via el estimador (4] se despliegan enla Tabla 3.

En el caso del estimador (3] las sstratificacionss gque inCluyan d 10s
municipios arrojan mejor precision y 1o mismo sucede en el caso del estimador {4).
En la comparacion de esfimadores es claro gue el esfimador que incorpora
informacidn  awdliar 4] alcanza mejor precisién en fodos los  escendrios
explorados.

En lcs elecciones presidenciales de 2006 y 2012 |a precisidn en la estimacion
que se usd en los contecs rdpideos fue ded = 0.3% vd = 0.5% respectivamente,

por 1o gue un famafo de muestra de 350 casillas vy estratificando por 10s

4 Obtenico de los cdmputos distritales.
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municipios de Colima (en generdl los estratificaciones gue incluyen o 10s
municipios) cbliene este nivel de error entre estes porcentajes con informacian

audliar o sin ella.

Por Uitimo, es importante considerar que

1. La preciion se mangja fanto enla etapa de planeacidn del gjercicio como
en la presentacién de los resultados finales del mismo. En la etapa de
planeacidén se usa para deferminar un tamafco de muestra copoz
{tedricamente] de alcanrzar el nivel de precision y confianza deseadas en
la estimacidn. Sin embargo, debido a que se fija este famafico de muestra
tomando como referencia los resulfados de und eleccidn previd v a que
fendremos un porcentaje de no respuesta que NO CoONOCEeMos, Und vez
concluida la eleccidn y con toda Ia informacidn disponible se determina la
precisidn realmente obtenida.

2. Los resulfados de las simulaciones presentadas son Unicamente para los dos
métodos de estimacidn usados, v fienen comao objetivo fijar un tamafo de
musstra. Sin emiargo, se pueden emplear métedos de  estimacion
alternativos {uscando la misma estrategia de seleccidn] que arrojardn
precisiones distintas.

3. En el Conteo Rapido para la eleccidn federal de 2015, el tamafco de
muestrd de casillas ubicadas en Colima fue de &0, de las cudles findlmente
llegd informacion de 48, Observando asl un porcentaje de respuesta del
B0%, tomando esfo en cuenta se aumentd el tamafo de muestra a 450
casllas, esperando recuperar informacion de al menos 350.

4. Se contard con 231 capacitadores v asistentes electorales (CAES) y con 40
supervisores para fotal de 271 personds que recabardn |a informacidn de
las casillas seleccionadaos v procederdn a su fransmisidn. Por lo cudl es
corveniente apuntcr que este tamanho muestra se encuentra dentfro de los
I'mites de la capacidad operativa de campo.
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Takla 2. Preckiones wsando e estimador (3], para distintos tamafos de muestra v
sstrafificacionss (Para obfener cada uno de los vadores de la fabla se reclizaron
100,000 simulaciones

Distrites Dl Distritos ClHiifkzs . i . . . Municipio ¥y Mu L M:i:;fi;slso’

federales 1ed.erﬂle_§v lacales Io.culeiv Ubicacién Municipic uhicacién lishrit localesy

ubicacién ubicacién locales ubic acién
200 0.52 072 0.58 054 0,59 0.52 050 077 0.77
260 0.7% 07 0.74 0.73 0.58 072 0.70 .65 0.67
300 0.70 047 0.54 044 0.75 0.62 041 0.67 0.68
350 0.42 041 0.57 QAT 0.48 .58 054 0.52 0.52
400 0.55 0.588 0.51 0.Al 0.50 0.47 048 0.47 0.44
450 0.47 047 045 044 0.63 0.44 044 0.43 042
500 O.44 044 041 040 0.48 0.37 039 0.37 0.37
840 0.3% 0.3% 0.38 034 0.42 0.38 035 0.34 0.33
(=] 0.35 034 0.32 0432 0.38 031 021 0.30 0.27
850 0.31 030 0.28 028 0.33 0.27 027 0.28 0.25
oo 0.28 024 0.24 024 0.2% 0.24 023 0.23 0.22
750 0.22 022 0.20 020 0.24 0.20 0.1% .17 Q.17
500 0.8 007 0.8 0.4 0.8 0.8 0.18 .18 0.18
860 0.12 0.2 0.1 0.1 0.13 0.1 0.11 010 0.10

Talla 3. Preciiones wando el estimador (4], para distintos famafios de muestra y
estratificaciones (Para obfener cadda uno de los valores de g fabld se redlizaron
100,000 simulaciones

Distrites Distiite s Distrito s Dishitos . " .. . Municipio v (g i y M:i:hi;slsol
federales ied_emle_f ¥ locales Io_culeiy smeitin | i ubicacién (i localesy
vhicacién vhicucién locales N L

uhicacign
0.65 0.63 0.47 047 0.54 0.47 048 0.448 044
0.47 044 0.42 041 048 0.40 039 0.37 0.37
0.41 040 0.37 034 0.40 0.35 035 0.34 0.33
0.38 0348 0.33 032 0.38 031 031 0.30 0.30
0.32 032 0,29 029 0.32 0.27 027 0.27 0.27
0.2% 02 0.28 024 0.23 0.28 025 0.24 0.24
0.28 024 0.23 023 0.28 0.22 0z2 0.21 0.21
0.23 023 0.21 [spels] 0.23 0.20 020 0.7 0.1%
0.21 020 0.18 0.8 0.20 017 0.7 017 0.7
0.18 .18 Q.18 0.4 0.18 .14 0.15 .14 0.14
0.18 0.8 0.14 0.4 0.8 0.13 0.13 0.13 0.13
0.13 0.3 0.2 0.2 0.13 0.1 0.11 0.1 0.1
0.10 0.0 0.07 0079 0.10 0.07 007 0.07 0.07
0.07 007 0.07 004 0.07 0.04 0ng 0.04 0.0&
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1.2 Procedimiento de estimacidn

Propuesta de Caros E. Rodriguez con la colaboracidn de Anfonio Soriano

Se redlizardn dos estimaciones en paralelos:

= Estimacién de razén combinadoe. Se usard sdlo la informacion de la muestra
de casillas correspondiente a la votacidn para gobermador el 17 de enaro
de 2016,

e Estimacién de razén combinade utilizande informacién auxiliar. Se usard |a
informacion de la muestra de casllas correspondiente a la vofacion para
gobemadaor del 17 de enero de 2016 y ademds, Informacidn de las mismas
casillas pero corespondiente a la votacidn de diputados en la eleccidn
federal del 7 de junio de 2015, Esta Ofima informacidn se obtendrd de los
computos distritales.

Informacion awsdliar

Bl estado de Colima se divide en dos distritos federales electorales v el 7 de junio
de 2015 se redlizaron elecciones pard eledir un diputado en Ccadd uno de esfos
deos distrifos asl come al gobernador del estado. En la Grdfica 1 se despliega un
diagrama de dispersion gue muestra la relacidn enfre el nimere de votos por
casilla gue obtuve cada partido con candidato a gobemador con la votacidn
correspondiente ol diputade del mimo parfido politico. Para diferenciar o
votacidn en los dos distrifos federales, se colorea de rojo el distrito 01 y de negro el
distrito 02, La grdfica también incluye el coeficiente de correlacidn lineal de

Pearsore,

5 Estimodor de rcedn: se esfima un cociente de dos cantidades ambas desconocidas.
& Bl walor del coeficiente de correlacién de Pecrson toma volores en &l intervao [-1,1]:

e 5ir=1, edste ung corelacion positivo perfecta. Existe una dependencia total entre
ambos varicbles, cuondo una de elcs cumenta, la otra también 1o hace en
proporcion constante.

e S50 <r <1, exste una correlacidn positiva vy esta es mds fuerte cuando el valor se
aproxdmo al.

14
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Grafica 1. Diagrama de dispersion gobernador (eje y) Vs diputados federales (eje x): Bl diagrama se
recliza diferenciando la votacion de los dos distritos federales electorales que comprende el estado

de Colima [rojo v negro].

La Grdfica 1 muestra und csociacion linedl muy fuerte entre la votacidn
para diputados federales v gobernador. Esto sugiere que un buen método parda
estimar 1os wotcs en favar del candidato a gobernador, de cualguier partido, s
supoher gque existe und relacidn lineal del tipo

yi=Bx;

e Sir =0, no existe relacidn lined. Pero esto no necesaiamente implica gue los
warcioles son independentes: pueden existir todowvia relociones no linedes entre los
dos varicbles.

e Si-1<r<0,existe una correlacidn negativa.

e 51 = -1, exdste una comelacidn negofiva perfecto. Tamlbién existe uno
dependencia total entre los dos varables pero chora la relacién es inversa:
cucndo una de ellcs cumenta, lo ofra disminuye en proporcidn constante,

15
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en donde ¥; serd la esfimacion del ndmero total de votos en favor del
candidato a gobernador (de algune de los partidos] en la caslla f x; es el
nOmero de votos o favor del candidato a diputado por el mismo partido en 1a
casllla f. Enfonces, el problema se reduce a enconfrar el B que produzca el mejor
djuste. Hay que notar que x; es el valor real v se obtflene de la base de los

cdmputos distritales de la eleccidn federal del 7 de junio de 2015.

Remuesireo Booms o

Para construir intervalcs de confianza para el porcentaje de votacidn en favor de
cada candidato a Gobemador, asi como pard el porcentdje de parficipacidn en
la eleccidn se utiizardn téchicas de re-muestreo, especificamente el método
conocido como Bookap. El Bookfrap es un méfodo estadistico para estimar 1a
distribucién de muestreo de un estimader, se obtfiene seleccionando B sub-
muestras de la muestra original v calculando el estimador de interés con cadd
sub-muestra. S se redlizg un histfograma con [os B estimadaores generados (en &l

caso de un estimador de una dimersidn], se observaria la gproximacion
resultante. Bl nOmero de réplicas B, debe ser suficienterente grande para lograr
und buena gprodmacion. Una wvez obtenidcs las réplicas Boofstrap es posible
calcular [cs intervalos de conflanza.

Existen muchas variantes del Boostrap, el frabcjo de Efron (1979] sentd las
bases, sin embargo, esta estrafegia ha sido explorada por muchos aufores. A
continuacion se describe el enfoque del Boofsfrap que se implementard en el
Confeo Rdpido para la Eleccidn extracrdinaria para Gobernador en el estado de
Colima; en parficular se usardn las ideas de Sitter (19924] v (1992B]. Bl prmer
artficulo describe el método que se implementard el dia de 1a eleccidn, mienfras
que &l segundo describe wanas compdrdcionss, Incluso  con re-muestreo
Jackknife. Estas ideas ya han sido aplicadas con &xito para realizar 1o estimacidn
de la composicidn de la cdmara de diputados en la Eleccién Federal de 2015.

Las ideas de Sitter (19924] aplicadas a la eleccién estatal de gobernador
en el estado de Colimd se describen d continuacidn. Sean Ny, & ndmero fotal de
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coisillas instaladas en el estrato h y ny la muestra de casillas seleccionadas (o
recuperadas) en el mismo estrato. Entonces, la probabilidad de seleccidn de una
np

cosilla en el estrato h estd dada por f, = .
h

Esbozo del gigoriimo

SiNg=npkp < ky= %: 1/fpy my = fpny GUponiendo que ky v my, son enfercs),
h

entfonces

1. De la musstrd recuperada del primer estrato de Colimd se selecciond und
sub-muestra SIN reemplazo de my casilas (de las ny recuperadas).

2. Serepite el paso 1, ky veces, obteniendo una muestra de ny = myky casillas

en fofal
3. 3Se calculardn las siguientes estadisficas:

v Estimador comin del fotal de votos en el primer estrato para el i-&simo
candidato o gokbernadaor

?H = leli

v Estimador del fotal de vofos en el primer estrato para -€simo
candidato a diputado (informacidn ausdliar de los cdimputos distritales
pard la eleccidn federal de diputados de 2015]:

i(11‘ = Nlili
4. Sergpitenlos pasos 1 a 3 para cada uno de los L estratos restantes.
5. & calculan
¥ El estimador del total de votos a favor del candidato a gobemador del
partido I-&simo en fodo el estado fumando sobre fodos 1os estratos)

1
v El estimado del total de votos o fovor del candidato o diputado federal
del partido -ésimo en fodo el estado sumando sobre fodoes los esfratos]

L
Xi= ) R

h=1
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v la rgzdn de cambio enfre el volo para gobernador v diputados

pi="s.

Lo anterior s& hace pard todos [os partidos, candidatos no registrados v

federcales

wvotos nulos (ver Grafica 1).

v Las estimaciones de los porcentajes por ambos estimadores de razdn, el
que no usda informacidn auxiliar

P = ?[/E ?i

asl como el que incorpord informacidn auslicr (X; es el total de votos

recl para el candidato o diputado por el partide i-ésimo se obtiene de
los cdmputos distritales para 1a eleccidn federal de diputados de 2015)

Paws i = BiXi/EBiXi

E poso 5 concluye una iteracidn Boosirap, el objefive es redlizar B
iteraciones con B suficientemente grande. Para el 17 de enero de 2016 vy con
cada remesa de informacidn que se recicd se tiene pensado reclizar B = 5,000

iteraciones.

Es importante cbservar que en 2l pdso 1, en el muestreo SIN reemplazo, 1d
probabilidad de seleccion es la misma gque en el disefio de muestreo original
fn' = 22 = f,, esto se repite ky, veces de manera independiente para obtener una

np

rmuestra de ny casillas. Esta estrategia asegura obtener estimaciones in-sesgadas

pard 1 vaianzd vy pard el fercer momento.

En caso de que ky, © my o sedn enfercs se sigue un procesce de

aleatorizacion para alcanzar la corsistencia del algorifmo.

El algoritmo antetior es computdaciondimente demandante. Sin embargo,
los iteraciones del Boolstop son independientes, asl que es paosible ejecutar el

dlgotitmo mediante procesarmiento pardlelo.
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Propuesta de Caros Herndandez Garciadiego

Esfimacion

Para estimar los porcentajes de votacidn obtenides por cada candidato, se
ufilizard como informacidn auxliar los dates de la eleccidn de diputadaos federales

de junio de 2015, agruoando los votos de [os partidos de acuerdo a las dlianzdas
que se den para esta elecaldn.

Varlanza

Para el caso de los dos candidatos mds fuertes, se ordenan, por cadd uno de
ellos, las casillas de las eleccionss de diputados federales de 2015 de acuerdo
coh 1d suma de votos obtenidos por los parfidos gue apoyan o dicho candidato
entre el nimero de votos fotales en dicha casilla.

Se agrupan las casillas en estratos (entre 10 v 22) de acuserdo al ordsen
obfenido. Se usan estos estratos para cdlcular |d varianzd tanfo de manerd
tedrica como mediante simulaciones (10000] de musstrac.

Para el resto de los candidates, se utilizan como estratos 105 gue s& vdyan d
usar para la seleccidn de la muestra (municipics, distritos locales)

Esfimacion de I volocion

En lo que sigue, para los dos candidatos mds fuertes los esfratos utilizados son
explicados en la seccidn anterior, para el resto de los candidatos, los municipios.

Para esfimar la votacidn a partir de Ia muestra que se vayd recibiendo, se
estima la votacidn del candidato | obtenida en cada estrato k
_iy

Vi = o—LN,
ki Elﬂj k
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DondeEvj s |2 suma de los votos obtenidos por el parfido en 1as casillas
que se han recibido hasta el momemo,EInj es el listado nomindl de las casillas

recibldas v LN, es el lstado nomindgl de del estrato k.

De Ig misma maneard se estimd | votacidn fotal obtenidda en el estrato,

Zy
Tpi = = LN,
ki E ITLJ, k
Donde Et}- es [d surna de todos 1os votos olbtenidos en las casillas recibidas,
inCluyendo los nulos v votos o candidatos no redistrados.
Para estimar &l porcentaje de votos cbtenidos por cadda candidato se

suman los estimados en cadd estrato v se divide entre 1d sumd de [os fofdles de
votos estimados

E Vk,z
ETs

E=

Para chtener 1os infervales de confianza de cada candidato, se ulilizardn
COmo Varanzas pobldciondles en cadd estrato 1as varanzas calouladas en |
seccidn anfericr.

Se calculd prirmero 1 varanza en cadda estrato

sZ (N, —n
s

Com\ N
Y1 varianzg glokbal

V=ZN,§Vk

Y findlmente, el intervalo de confianza del candidato es

(B —1.96VV,B +1.96v7)

Propuesta de Gabriel NUfiez Anfonio

Para estimar los porcentajes de votacidn obtenidos por cada candidato en las
préximas elecciones extraordinarias para Gobernadaor en el Estado de Colima, se

20
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considerard una muestra de 450 casilas de las cuales, dada la experiencia de 1as
elecciones federales de junio de 2015, se esperan redibir al menos 350 casillas &l

dia de la elaccidn.

Aprovechando o estrafificacidn geo-poliica-electoral del Estado de
Colima se considera un muestreo aleatorio estratiicado donde o estrafificacidn
serd al menocs a nivel municipal.

Tipo de Estimadores Puntuales que se empleardan

Seq h los estratos o considerar, h=1,...,k, con Nn elementos en cada estrato. En
cada estrato se toma una muestra dleatoria simple de tamafo e, Para estimar el
porcentdje de votos de cada candidato By, j=1,...b, 105 estimadores puntudles
propuestos pard la proporcidn de votos estdn dados por:

D =

Lo N
<
-~
Il
=
=

cdonde T}- es un estimador estrafificado del fotal de votcs para cadda
candidato j, j=1,...b, ¥ T es un estimador estrafificado del total de votos

obtenidos. Espedificamente,

- N _ N
T,=) v, , T=) 'y,
R R Ty

donde ¥;, es el fotal de votos del condidato j en el estrato h y ¥y es &l

total de votos en el estrato k.

For otro lado, si se corsidera como informacidn auxdliar los resulfados de |

eleccidn de diputados federales de junio de 2015 (X] se puede tomar

7 . T,
Tj _ ﬁ:\j,est Tx , T = ’;\,sst Tx
T:c,sst T:l:,es.‘.
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donde T . &5 el estimador estrafificado del fotal de votos para el

y.es

condidato f, Tigst es e esfimador  estrafificado del total de votos para el
candidatoj usando la informacidén de la eleccidn de diputados federcles v T, es

el fofal de votos en la eleccidn de diputados federales.

Procedimiento para construir intervalos de confianza.

Para obtener infervalos de confianza, con unda precision adecuada, para g
proporcion de wotos para cada candidato se pueden seguir diferentes
estrateqics. Por ejemplo se puede usar una aproximacién normal asintdtica. Sise
considera que la aprodmacidon normal asintdtica puede no ser adecuada, ofra
opcidn  es construir via simulacidn la distibucidn muestral del estimador que se
esté utlizando v, a partir de ésfa, obtener los cuanities de orden 2.5% v $7.5%, vy
con ellcs construlr el intervalo correspondiente. Esta dlifima estrategia es la que se
emplearia para  consfrulr  los  correspondientes  intervalos  de  confianzd,
considerando un proceso de remuestreoc con al mencs 50,000 simulaciones. Lo
anterior derivado de los diferentes estudios v andlisis realizadces con las bases de
datos de lg eleccidn de Gobemador y de diputados federales realizadas en junio
de 2015,

1.3 Integracién de las estimaciones del COTECORA

Durante toda la jomada se monitoreard que las tendencias de wvotacidn
indicadas por 10s infervalos de conflanza de 1os fres integrantes del COTECORA
vaydn en el mismo sentido. Para integrar las esfimaciones en una sola, se tomard
para cada candidato, | unidn de los dos infervalos de confianza de menor
longitud.
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lll. Seleccion y resguardo de la muestra

1.1 Consideraciones generales para la seleccién de la muestra

Lo muestra con la gue se estimard la votacion o favor de los candidatos a la
gubermatura de Colima se redlizard en un acto publico el jueves 14 de enero de
2016. En el acto estard presente un notaro poblico gue dard fe del desarrollo del
profocolo desde la instalacidon del software requerico hasta 1o obtencidn vy
resguardo de la muestra definitiva.

Para seleccionar la muestra se hard wso de un equipo de codmputo
habllifado con software estadistico. Bl marco muestral serd el listodo de las casillas
dprobado para las elecciones v 1o seleccidn se realizard de ccuerdo con el
disefo de muestreo establecido.

1.2 Protocolo de seleccién y resguardo de la muestra

Para la seleccién vy resguarde de la musastra se redlizardn los siguientes

actividades:

Instalacién

1. Perscnal de la Direccidn Ejecutiva del Registro Federal de Hectores (DERFE]
reclizard ante notarico poblico la validacion del equipo de cdmputo donde
se instalard el programa pard la obtencidn de la muestra.

2. Bl COTECORA entregard el software necesario para la seleccidn de la
muestra junto con sus cddigos de infegridad (programa para la seleccidn
de la muestra v la base de dafos de casillas asl como sus correspondientes
codigos deinfegridad).
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3. Personal de la DERFE cbtendrd |os cddigos de integridad de los archivos
enfregados por el COTECORA v los comparard con los enfregados. E

Notario POblico validard que se trata del mismo codige de integridad.
4. Ala vista de los asistentes se instalardn el soffware Ry R Studio.

5. Se solicitard a un miembro del COTECORA iniciar la efapa de ejecucidn de

lo seleccion de la muestra.

Seleccidn de lamuestra

1. Para seleccionar |la muestra se requiere de un ndmerc  aleatorio
denominado semilla.

2. Lasemilla se construird con fres nimeros de seis digitos.

3. Para construir y capturar los fres numercs se requiere la participacidn de seis
personds elegidas entre los asistentes. Tres, anctardn un ndmero en un
formato disefiade para fal efecto v lo ingresardn en el programa. Para
asegurar &l correcto ingreso, el programa solicitard |a confirnacidn de los
nomercs, los cudles serdn nuevamente ingresados por Ias fres personas
restantes.

4. Al vista del Notario POblico, los ndmeros se ingresardn en el programa de
seleccidn de la muestrd. Los demds asistentes no conocerdn estos ndmeracs.

5. Una vez ingresados los ndmeros para construir o semilla, un miembro del
COTECORA ejecutard el programa pard seleccionar 1o muestra. Eta dlifima
quedard grabada en el disco duro.

6. Se generard un codige de infegridad de la muestra. Bl cddigo de
infegridad serd impreso y se entregard al Notario PUblico v a los asistentes
que o soliciten.

Resguardo de la muestra

1. Lamuestra serd grabada en dos discos compactos no regrabables.
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2. Un disco serd entregadao al Director Ejecutiva de Organizacidn Electoral con
el fin de que se preparen los frabajos de acopio de datos de las actas de

escrutinio vy computo.

3. Bl otro disco con la muestra, los cddigos de integridad v los formatos en los
que se anotaron los nimeros para corstruir la semilla serdn guardados en un

sobre.

Asimismo el equipo de cdmputo en el cual fue generada la muestra se

resguardard en unsobre.
Ambos sobres serdn sellados y rubricados por el Notario Pdblico.

4. Bl MNotario Plblico enfregard al Secretaric Ejecutive del Institute Nacional
Electoral o a la persond que &l designe, los sobres d los que se reflere &

nurmeral anferior para su resguardo.

25



£ INE RArIDS

Instituto Nacienal Electoral COLIMA

Procedimientos logisticos y operativos para el acopio de datos

de las actas

La operacidn logistica estard o cargo de la Direccidn HBeculiva de Organizacidn
Electoral y se desarrollard sobre Ia estructura definida para el funcionamiento del

Sisterna de Informacion sobre el desarroiio de la Jornada Electoral (SIJE] .

Este sistema estd planecdo para que opere desde cada sede distrital o
partir de la informacidn recopilada por los capacitadores-csistentes electorales
[CAE)] en sus recoridos por |gs cosillas. Como parfe de esfe sisterna se fiens
prevista |a instalacidn de una Sala del SIJE en cada una de las dos Junfas
Distritales Fjecutivas (JDE) en las que se dispondrd de los recursos matericles
necesarios -linecs felefénicas hakilitados con dicdemas v equipos de codmputo
conectados a la RedINE- para gue 1os operadores de cdmputo reciban Ias
llamadas que redalizan los CAE, a fravés del medio de comunicacidn previamente
asignado, v redlicen la captura de los datos en el sistemna informdtico

cotrespondiente.

Bajo esta dindmica, se fiene planeado que los CAE © en su caso los
supenvisores electorales (SE], redlicen la recopilacidn de los datos confenidos en
los Actos de Escrutinio y Computo de Casilla v, ulilizando los formatos disefados
para tal fin, reporten alas Salas del SIE los dates de la votacion para Gobernador

del estado de Colima de las cosillas de | muestra.

1.1 Objetivo general del operativo logistico

Proveer de manera confiable v oportuna la informacidn de los resultados de g

votacidn de las casillas de 1o muestra asentados en s actas de escrutinio vy
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computo de casilla al Comité Técnico Asesor para el Contec Répido
(CCTECORA], con la finalidad de que elabore las estimaciones estadisficas para
conocer las tendencias de la wvotacdn de la eleccidn exiracrdinaria de

Gobernador del estado de Colima, el préximo 17 de enero de 2016.

1.2 Esquema general de funcionamiento

Se desarrclla en dos dmbitos fundamentales, distital v en oficinas cenfrales,

conforme se explica o continuacion:

1. B CAE, © en su caso el SE es el encargado de recabar en &l formato
disefado para fal fin, los datos de volacidn confenidos en las aclos de
escrutinio v cdmputo de las) casillafs) seleccionadalfs) de la muestra que
se encusnire(n) asignadals) o su Area de Responsabilidad Electordl (ARE).
De manera inmediata llama, a fravés del medio de comunicacion que le
fue asighado (teléfono celular principalmente], a la Scla del SUUE de la sede

distrital correspondiente para reporiar la informacidn recopilada.

2. Eloperador de cémputo en la Sala del SUE recibe la llomada del CAE, o en
su caso del SE, vy captura directamente en el Sisferna de informacdion del
Contfec Rdpldo los datos que éste le comunigue, para su fransferencia

inmediata a la sede del comité.

3. B COTECORA procesa |o informacidn proporcionada por el sistermna vy

recliza los estimaciones estadisticas gue considere convenientes.

Funciones del personal involucrado en el dmbito distrital

* Vocol Fecufivo Distrilal (VED]: Con el apoye del Wocal de Organizacidn
Electoral, asegurard 1o oporfuna disponibilidad v funcionamiento de todaos los
recursos humanos, materiales v financieros que se ulfllizardn para el Conteo

Rdpido.
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& VVocal de Crganizocion Electoral Distrital (VOED|: Es el coordinador vy

responsable directo de la operacion logistica del Conteo Rapido:

¥ Brindard 1o capacitacidn necesaria a los CAE v SE v demnds persona
involucrado sobre las actividades que deberdn desarrollar antes, durante

v después dela jomnada electoral en el ferma.

v Distribuird los formatos para la recopilacidn de datos alos CAE, v ensu caso

alos SE.

v Enfablard comunicacion con los CAE para dar aviso de que, al término del
escrfinio v codmputc de los votos, deberdn reportar 1os resultados de 1a

votacion de alguna(s) de los casillas de su ARE.

v Decidird la parficipacidn de los SE cuando algin CAE deba reportar dos o
mds casillas de la muestra situadas en distinfos domicilios y que se
encuentren clejadcs entfre si; en fal caso, s& comunicard con el SE que
correspondd pdrd indicare su asistencia en el repotte de datos en un ARE

deferminada.

¥ Mantendrd comunicacidn con los SE de aguellas ARE donde se ubiguen

casillas de las que no se haya recbido el reporte de Confeo Répido

correspondients.

& Coordinador Distital del SIUE: Apoyard ol WOED en el cumplimiento de sus

funciones:

¥ Apoyard a los operadores de computo en caso de que se presenten fallas

en el sistema informdtico.

¥ Werificard la persondlidad de los CAE o SE que por algund razén no

cuenten con sy clave de autenticacion para el reporte de datos.
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& Supervisores electorales:
¥ Participardn en la realizacidn de 1os simulacros.

¥ Wetificardn que los CAE bagjo su responsabilidad reporten la informacidn de

las casilas de la muestra que les corraspondd.

¥ Apoyardn, de ser necesdrio, en el acopio yreporte de datos de |la votacidn
de los casillas incluidas en la muestra, cuando agoin CAE fenga gue

reportar dos o mds situadas en diferentes domicilios.

& Copachiodores-asistentes electorales:
v Participardn en la realizacidén de los simulacros.

v Recopllardn los resulfados de la votacion de la eleccidn extracrdinaria de
Gobernador en Colima gue hayan sido anotados en las actas de

escrufinio v computo de las casillas de la muestrd.

¥ Reporfardn inmediatamente los resulfados a la Sala del SIJE de su

respectiva sede distrital, ufiizando el medic de comunicacidn cue se le
hova asignado.

& Cperadores de computo:

¥ Participardn en la redlizacién de lafs] pruebals) de captura v de los

simulacros.
¥ Recibirdn las llamadas de los CAE y SE.

v Capturardn los datos de la vofacidn en el Sistfemao de Informacion del

Conteo Rapido.
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Capacitacion del personal involucrado

Para llevar a cabo la capacitacidn del persondl involucrado en la ejecucidn del
Confeo Rdpido se eldboraron dos documentos principales: a] Guia de
procedimientos de la operacidn logisfica en el dmbito distrital v b] Guia de

capacitacién pard la ejecucidn de la operacidn logistica en el dmbito distrital.

Amibos documentos serdn 1a base para que los VOED lleven a cabo la
capacitacién  del  coordinador  distrital, los operadores de cdmputo, los
capacitadores-csistentes v 1os supenisores electorales, con 1o findalidad de
irstruirles scbre las funcicnes y procedimientos gque deberdn realizar el dia de la
jomada electoral en el marco del Confeo Répido, particularmente se hard énfosis

en los siguientes procedimisntos:
Recopilacion de i Informacion

Para realizar la recopilacidn de los datos de la votacidn de las casillos de la

muestra, el CAE o el SE deberd:

a) Presentarse alas 1800 horas en la primera casilla de la muestra asignada a
su ARE o ZORE de la cudal debd redlizar el reporte de resultados de 1d

votacién ol Conteo Répido.

b

Und vez que los fundlonarios de casilla hdydan concluido con el escrutinio y
cdmputo de la eleccidn extraordinaria de Gobernador v llenado el acta
cottespondiente, transcribird los datos de wvotacidén de cada parfido
polffico, codlicidn, candidato independiente en su caso, candidato no

registrado v votos nulos, en el formato disefado pard tal fin.

c) Inmediatamente se comunicard o la Sala del SIJE ¢ través del medic de

comunicacidn asignado v, en cuanfe entre o llamada, procederd d

reclizar &l reporte de los datos.
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d) Ensu caso, se frasladard o la siguiente casilla de 1o muestra v procederd

gjecutar los pasos indicados previaments.

Reporte y captura de los datos

a) Bl operador de cdmputo en la Sala del SIUE recibird 1o lomada del CAE, o en
su caso del SE, y registrard directamente en el Sistema de informacion del
Conteo Rdpido los datos que éste le fransmita, para su frarsferencia

auvtomndtica o lasede del COTECORA.

b] El operador de cdmputo escuchard la informacidn dictada por el CAE o SE, a
fravés de una diadema telefénica. Una vez en el Sisterma de informacion del
Conleo Rapido, en cada campo de datos ird seleccionando o capturando la

informacién que le sed frasmitida. Al respecto:

v El operador de cdmputo establecerd el ritmo del dictado v las pautas para

que el CAF o SE continde con el reporte.
v La clave de autenficacion es fundamental para el ingreso de los datos.

v El operadcr de cdmputo indicard al CAE cudndo puede iniciar 1a

repeticidn de los resultados de la votacidn, considerando el mismo orden.

v El CAE ¢ SE dictard por segunda ocasidn los resultados como medida de

control,

v Concluida la captura de los datos, el operador de cdmpute guardard la
informacién en el sisterna vy, und vez que se dasegure gue &sta ha sido
enviadd, indicard ol CAE que puede concluir g llamadda. Por ningdn motivo
deberdn colgar el teléfono ni el CAE o SE, ni el operador de cdmputo, en
tanto no se haya enviado | informacidn al Sistema de Informacidn del

Contec Répido.

¥ Bl CAE o SE guardard el formato de recopilacidn de datos pard su enfrega

al WOED.

b
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C] En caso de que el CAE ¢ SE no puedda redlizar &l repotte de datos, se
habllitard un esquema de confingencia en o Junta Local Becutiva pard
recibir los llomadas dnica y exclusivamente cuando se presente clguno delos

problemas siguientes:

v Cuandc en alguno de los distrifos se presente inferrupcidn en la energia
eléctica o en la conexdén a Ia red v el VOED haya dado aviso de ello o la
DECE v al Centro de Atencidn o Usuarics de la UNICOM. De ser posible, el
VOED deberd marcar o los CAE v SE gque aln ne hayan reportado datos
parg informarles de o situgcidn e indicarles que se  comuniguen

directamsnte d 1o Junta Local Becutiva,

¥ Cudnhdo se presenfen fallas en las fheas telefénicas de la Sala del SIJE de

manerd pemansnte.

13 Simulacros

La realizacion de estos eventos flene comoe objetfivo probar el funcionamiento de
los medios de comunicacidn asignados a los CAE o SE desde campo y gque ésfos
ejecuten adecuaddamente los procedimientos de reporte de datos, verificar 1a
correcta captura vy fransmision de la informacidon v comprobar el funcionarmiento
del sistema informdatico, con la findlidad de detectar oporfunamente cualgquier
posible falla en esos aspectos v redizar 105 gjustes necesanos pard garantizar &l

puntual desarrollo de la operacidn logistica el dia de la jornada electoral.

Se redlizardin dos simulacros, el primero el dia 20 de diciembre de 2015 y el
segundo el 10 de enero de 2014, posterior a 1os simulacros del SIIE. Bn ellos
participardn los CAE, 1os SE v los operadores de cdmputo, bajo la coordinacidn vy

supension del VOED con apoyo del Coordinador Distrital.
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Previo ¢ la redlizacidn de estos eventos, se remifirdn por parte de lo DECE |os
lineamientos con las predisiones correspondienteas, enfre [os que se destacan as

siguientes:

v Cada CAE reportard |os resultados ficticios de la votacidon de un ndmero

definido de casillas de su ARE que previamente le proporcionard el VOED.

v Los SE también reporfardn resultados de algunas de las casillas asignadas a
su Zond de Responsabiidad Electoral {ZORE), y se encargardn de dar

seguirniento al reporte de los CAE O su cargao.

v El WOED entfregard a los CAE v SE los formatos prellenados, 1os cudles se

Utllizardn en los dos simulacros.



