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Glosario y acronimos

ACTA

APP

ARE

AT

CAE

CASILLA

CAU

CcG

CR

COTECORA

CUADERNILLO

DECEYEC

DEOE

DERFE

DOR

DPS

ECAE

FRR

INE

INETEL

JDE

JE

Acta de escrutinio y computo de casilla.
Aplicaciéon mévil del Conteo Répido.
Area de Responsabilidad Electoral.

Asesor(as) Técnico(as) del Comité Técnico Asesor de los Conteos
Rdpidos.

Capacitador(a) Asistente Electoral.

Lugar al que acude la ciudadania para emitir su voto el dia en que
celebre la Jornada Electoral.

Centro de Atencidn a Usuarios.

Consejo General del Instituto Nacional Electoral.
Conteo Rdpido.

Comité Técnico Asesor de los Conteos Rapidos.

Cuademillo para hacer las operaciones de escrutinio y cOmputo para
casilla.

Direccion Ejecutiva de Capacitacién Electoral y Educacion Civica.
Direccién Ejecutiva de Organizacién Electoral.

Direccién Ejecutiva del Registro Federal de Electores.

Direccion de Operacion Regional de la DEOE.

Direccidon de Planeacién y Seguimiento de la DEOE.

Estrategia de Capacitaciéon y Asistencia Electoral.

Formato para recopilacién de resultados de la votacion.

Instituto Nacional Electoral.

Centro de Atencion Ciudadana INETEL.

Junta Distrital Ejecutiva del Instituto Nacional Ejecutiva.

Jornada Electoral.
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JLE

LGIPE

MDC

PEL

OCCR

OPL

POL

RE

RESRI

SE

SICR

SIJE

SIL

uTslI

VED

VEL

VOED

VOEL

ZORE
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Junta Local Ejecutiva del Instituto Nacional Electoral.

Ley General de Instituciones y Procedimientos Electorales.
Mesa Directiva de Casilla.

Proceso Electoral Local.

Operativo de Campo del Conteo Rdpido.

Organismo Publico Local.

Programa de Operacién Logistica.

Reglamento de Elecciones del Instituto Nacional Electoral.
Responsable de Sala de Recepcién de Informacion.
Supervisor(a) Electoral.

Sistema de Informacién para los Conteos Répidos.

Sistema de Informacién sobre el desarrollo de la Jornada Electoral.
Servicio de Internet Local.

Unidad Técnica de Servicios de Informdtica.

Vocal Ejecutivo(a) Distrital.

Vocal Ejecutivo(a) Local.

Vocal de Organizacién Electoral de Junta Distrital Ejecutiva.
Vocal de Organizacién Electoral de Junta Local Ejecutiva.

Zona de Responsabilidad Electoral.
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1. Presentacion

El 26 de septiembre de 2022, mediante Acuerdo INE/CG634/2022, el CG aprobd
el Plan Integral y los Calendarios de Coordinacion de los PEL 2022-2023, en el que
se contemplan, entre ofras, las actividades relacionadas con los CR para las
elecciones de Gubernatura en las entidades con PEL 2022-2023.

El 29 de noviembre de 2022 el cG, mediante la Resolucion INE/CG814/2022,
determind asumir el diseno, implementacion y operacion de los CrR para las
elecciones de Gubernatura de Coahvuila de Zaragoza y Estado de México, en el
marco de |os PEL.

El 25 de enero de 2023, el cG aprobd el Acuerdo INE/CG05/2023 en el que se
determind la creaciéon e integracion del COTECORA para las elecciones de las y los
titulares del Poder Ejecutivo Estatal de Coahuila de Zaragoza y Estado de México,
a fin de pronosticar las tendencias de la votacion el dia de la JE de las elecciones
de Gubernatura que se celebrardn el préoximo 4 de junio.

Con base en este acuerdo, el comité quedd integrado por tres AT:
e Mira. Maria Teresa Ortiz Mancera
e Dr. Carlos Erwin Rodriguez Herndndez-Vela
e Mira. Patricia Isabel Romero Mares

Todos ellos son especidlistas en el drea de Estadistica, con amplia experiencia en
diseno muestral, quienes recientemente han participado en la realizacién de CR
para elecciones federales y locales que ha llevado a cabo el INE.

Para la realizacion del CR, el comité contard con la colaboracién de personal de
las direcciones ejecutivas de DERFE, DEOE y de |a UTS!.
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2. Criterios cientificos

Los criterios cientificos del CR son los procedimientos estadisticos, disenados con
la finalidad de estimar con oportunidad las tendencias de los resultados finales
de una eleccién, a partir de una muestra probabilistica de resultados de actas
de escrutinio y computo de las CASILLAS electorales, o en su caso, de los
CUADERNILLOS para hacer las operaciones de escrutinio y cOmputo de CASILLA.

Estos procedimientos, sustentados en la probabilidad y estadistica, se usardn para
estimar el porcentaje de votos a favor de cada una de las candidaturas a las
Gubernaturas, asi como para estimar el porcentaje de ciudadanos que acudan
a votar.

Los resultados del CR se presentardn la noche de la Jornada Electoral, para tal
efecto, los tres Asesores Técnicos serdn responsables de establecer la definicion
del disefo muestral de cada eleccion.

Las estimaciones para cada entidad estardn basadas en la misma informaciéon
muestral y deberdn realizarse bajo las siguientes consideraciones:

e Los resulfados de dichas estimaciones se dardn mediante intervalos de
confianza/probabilidad.

e Las estimaciones se basardn en los resultados de los CUADERNILLOS pard
hacer las operaciones de escrutinio y cOmputo en CASILLA, obtenidos de las
muestras de CASILLAS.

e Las muestras y los modelos de estimacion se disenardn a fin de que
alcancen el 95% de confianza y una precision que genere certidumbre
estadistica.

e Elreporte de resultados que se presentard y serd difundido la noche de la
JE, especificard las condiciones bajo las cuales se obtuvieron las
estimaciones.

Considerando el articulo 373 del RE, el cual determina que la muestra debe
abarcar la mayor dispersion geogrdfica posible, se establece que el diseno
muestral sea estratificado, donde al interior de cada estrato se seleccionardn
CASILLAS mediante un muestreo aleatorio simple sin reemplazo.
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2.1.Estratificacion y tamano de muestra

Con base en los ejercicios de simulacion realizados para cada entidad (véase
Anexo) se determind el criterio de estratificacion y tamano de muestra a
emplearse en el CR de cada entidad con eleccidén de Gubernatura en 2023, los
resultados se presentan en la siguiente tabla:

TAMANO DE CRITERIO DE

ESTADO MUESTRA ESTRATIFICACION
Coahvila de Zaragoza Entre 400 y 500 Distritos Locales
Estado de México Entre 600y 700 Distritos Locales

Con los ejercicios de simulaciéon, considerando los computos distritales de 2011 y
2017, se obtuvieron porcentajes de CAE con una casilla por reportar en el CR de
adlrededor de 71% y 91% para Coahvuila y Estado de México, respectivamente.

2.2.Procedimiento de estimacion

Los AT del COTECORA realizardn estimaciones para los dos estados con elecciéon a
Gobernatura. En la siguiente tabla se muestra el enfoque estadistico, tipo de
estimador o modelo y método de estimacion con el que cada AT estimard sus
intervalos; los detalles se presentan en el Anexo.

ENFOQUE TIPO DE METODO DE CALCULO
AT ESTADISTICO ESTIMADOR/MODELO DE DE INTERVALO DE
ESTIMACION CONFIANZA
Mtra. Maria Teresa Orfiz . Regregon binomial Distribucion prgphchvo
Bayesiono negativa, estructura de la proporcion de
Mancera .3 .
jerarquico votos

Distribucién  predictiva
para el promedio del
Bayesiono Modelo normal total poblacional de
votos a nivel estrato
para cada candidato

Dr. Carlos Erwin Rodriguez
Herndndez-Vela

Mtra. Patricia Isabel Romero - Estimador de razdn Métodos asintéticos y
Cldsico .
Mares combinado Re-muestreo Booftstrap

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 8
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2.3.Integracion de las estimaciones

Cada AT del COTECORA calculard un intervalo al 95% de confianza o de
probabilidad, segun corresponda, con los procedimientos antes descritos. Para
emitir estimaciones Unicas se construird un intervalo consolidado cuyo
procedimiento serd definido una vez que se readlicen simulaciones y sean
discutidas por el COTECORA.
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3. Seleccion y resguardo de las muestras

3.1.Consideraciones generales para la seleccion de las muestras

Las muestras con las que se estimard la votacidn a favor de las personas
candidatas a las Gubernaturas de cada una de las entidades con eleccion, se
obtendrdn en un acto publico el 2 de junio de 2023 en las instalaciones del INE.
En el acto estard presente una persona fedataria que atestiguard el desarrollo
del protocolo, desde la instalacion del software requerido, hasta la obtencién y
resguardo de las muestras.

Para seleccionar las muestras se hard uso de un equipo de computo habilitado
con software estadistico. EIl marco muestral serd el listado de las CASILLAS
aprobadas para las elecciones del 4 de junio de 2023 y la seleccion se realizard
de acuerdo con el diseno de muestreo establecido por el COTECORA.

3.2.Protocolo de seleccion y resguardo de las muestras

Para la seleccion y resguardo de las muestras se realizardn las siguientes
actividades:

3.2.1. Instalacion

1. Personal de la DERFE redlizard ante la persona fedataria la validacion del
equipo de computo donde se instalard el programa para la obtencion de
las muestras.

2. El COTECORA entregard el software necesario para la seleccion de las
muestras junto con sus coédigos de integridad (programa para la seleccion
de las muestras y la base de datos de CASILLAS).

3. Personal de la DERFE obtendrd los cédigos de integridad de los archivos
entregados por el COTECORA y los comparard con los entregados en el
punto 2. La persona fedataria validard que se trata del mismo cédigo de
integridad.

4. Ala vista de las y los asistentes se instalard el software estadistico.

5. Se solicitard a un AT del COTECORA iniciar la etapa de ejecucion de la
seleccion de las muestras.

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 10
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3.2.2. Selecciéon de las muestras

1. Para seleccionar las muestras se requiere de un nUmero aleatorio
denominado semilla, el cual se utilizard para generar las dos muestras, una
para cada entidad federativa.

2. Lasemilla se construird con tres nUmeros de seis digitos.

3. Para construir y capturar los tres nUmeros se requiere la participacion de
seis personas elegidas entre las asistentes. Tres, anotardn un nUmero en un
formato disenado para tal efecto y lo ingresardn en el programa. Para
asegurar el correcto ingreso, el programa solicitard la confirmacion de los
numeros, los cuales serdn nuevamente ingresados por las tres personas
restantes.

4. A la vista de la persona fedataria, los niumeros se ingresardn en el
programa de seleccion de las muestras. Los demds asistentes no
conocerdn estos nUmeros.

5. Una vez ingresados los nUmeros para construir la semilla, se ejecutard el
programa para seleccionar las muestras. Estas Ultimas quedardn grabadas
en el disco duro.

6. Se generard un codigo de integridad de las muestras. El cddigo de
integridad serd impreso y se entregard a la persona fedataria y alas y los
asistentes que lo soliciten.

3.2.3. Resguardo de las muestras

1. Las muestras serdn grabadas en dos dispositivos/medios removibles.

2. Undispositivo removible serd entregado Secretario Técnico del COTECORA
para su distribucién a los VOED, con el fin de que se preparen los trabajos
de acopio de las hojas del CUADERNILLO para hacer las operaciones de
escrutinio y coémputo.

3. Elotfro dispositivo con las muestras, los cédigos de integridad y los formatos
en los que se anotardn los nUmeros para construir la semilla serdn
guardados en un sobre.

4. Asimismo, el equipo de computo en el cual fueron generadas las muestras
se resguardard en un sobre.

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 1
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5.
6.

Ambos sobres serdn sellados y rubricados por la persona fedataria.

La persona fedataria entregard al Secretario Ejecutivo del INE, o bien, a la
persona que éste Ultimo designe, los sobres a los que se refiere el numeral
anterior para su resguardo.

El Secretario Ejecutivo del INE y el Secretario Técnico del COTECORA, en sus
respectivos dmbitos de competencia, serdn responsables del resguardo y
la secrecia de las muestras, hasta que se publiquen los reportes de las
estimaciones de los resultados de cada eleccién.

3.2.4. Distribucidon de la muestra

El envio se redlizard de manera automatizada y se verificard la recepciéon de la
muestra con los VOED mediante:

1.

Generacidén de scripts que permitirdn la automatizacion del envio y que
dardn elementos para tener certeza de larecepcion de la informacién por
parte de los VOED.

Verificacidon de cada una de las personas que recibirdn la muestra y que
serdn definidas por la DEOE, corroborando su existencia dentro del
Directorio Institucional del INE, asi como que correspondan con una cuenta
de correo electrénico vdlida y funcional.

Realizacién de al menos un simulacro de envio y recepcion, verificando
tanto el envio como el contenido de la muestra (archivo a enviar por
distrito) a la persona indicada.

Automatizacion del andlisis y ratificacion de la correcta recepcion de la
muestra, una vez enviada, dando certeza del envio y recepcion.

Elaboracién de informe de envio, precisando sobre el archivo de la
muestra enviado, asi como el listado de todos los destinatarios de los
cuales se tenga certeza de la recepcion del archivo.

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 12
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4, Criterios logisticos y operativos

4.1.Objetivos de los criterios logisticos y operativos

La operacién logistica para el CrR considera la definicidn de los recursos necesarios
para planear el operativo de campo, asi como de las acciones que se
implementardn para asegurar el adecuado flujo de la informacién de las CASILLAS
de la muestra, para las elecciones, al COTECORA el dia de la JE. En razdn de lo
anterior, se busca cumplir con los siguientes objetivos:

4.1.1. Generdl

Proveer, de manera confiable y oportuna al COTECORA la informacién de los
resultados de las votaciones asentados en los cuadernillos de las CASILLAS de las
muestras correspondientes, con la finalidad de que redlice las estimaciones
estadisticas para conocer las tendencias de las votaciones de las elecciones
locales de Gubernatura, el dia de la JE.

4.1.2. Especificos

e Determinar los requerimientos para la etapa de planeacion de la
operacion logistica del CR.

e Precisar las funciones que desarrollard el personal involucrado en la
ejecucioén del OCCR.

e Definir los procedimientos para la recopilacién, reporte y captura-
fransmision de la informacién de cada una de las CASILLAS que
conformardn la muestra.

e Establecer un esquema de contfingencia que contemple soluciones ante
complicaciones en el reporte de los resultados de las votaciones emitidas
en cada una de las CASILLAS en muestra.

e Definir el esquema de seguimiento para verificar con oportunidad el flujo
del reporte y la transmision de los datos de las votaciones.

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 13
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4.2 .Esquema general de funcionamiento del Conteo Rapido

El INE llevard a cabo los CR del PEL 2022-2023 después del cierre de las CASILLAS, con
la finalidad de brindar informacion oportuna a la poblacién, respecto a las
tendencias de los resultados de las votaciones de las elecciones de Gubernatura
de las entidades federativas de Coahuila de Zaragoza y del Estado de México.

En este sentido, el propdsito del OCCR es proveer al COTECORA, de manera
confiable y oportuna, la informacién de los resultados de las votaciones
asentados en los CUADERNILLOS de las CASILLAS que conformardn la muestra para el
CR, para redlizar las estimaciones estadisticas del porcentaje de votacion de
cada una de las personas contendientes de las elecciones de Gubernatura y del
nivel de participacién ciudadana en la eleccion.

Para lograr este propdsito, se definieron tres principios de implementacion
fundamentales, los cuales tienen un cardcter de observancia para el personal
involucrado en el OCCR:

e Confidencialidad: Garantizar que la informacién sea conocida solo por las
personas autorizadas.

e Integridad: Asegurar que los datos reportados sean veridicos y estén
completos.

e Oportunidad: Garantizar que la informacidn requerida se reporte dentro
del horario establecido.

Asimismo, se requiere de la planeacién y ejecucion de una serie de actividades
coordinadas que tienen su base en el siguiente procedimiento general:

Ambito distrital

1. Elpersonal en campo, CAE 0 SE, se encargard de recabar en el FRR los datos
asentados en el CUADERNILLO de la(s) CASILLA(s) seleccionada(s) dentro de
la muestra perteneciente(s) asu ARE, y realizard el reporte de la informacién
conforme a lo siguiente:

a. Via voz: mediante llamada telefénica,! considerando priorizar este
medio de reporte. Para ello, marcard los nUmeros telefénicos del
sistema multiineas de la sala del SIJE o de INETEL, conforme al
procedimiento establecido.

1 Medios de comunicacién: telefonia celular, telefonia satelital y siL.
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b. Via APpP:2 mediante un aplicativo, disponible en los dispositivos moviles
de las y los CAE y SE, empleado como un medio alternativo cuando no
se pueda establecer comunicacién via voz con la Sede Distrital o @
INETEL.

Nota: se prevé el uso de la APP a partir el segundo simulacro.

2. Captura-transmisiéon de la informacién:

a. Via voz: los y las capturistas recibirdn las llamadas telefénicas e
ingresardn directamente en el SICR los datos de los resultados que les
sean dictados. Una vez capturada la informacion, se trasmitird
automdticamente, a través de remesas de informacioén, a la sede del
COTECORA.

b. Via APP: los y las CAE o SE registrardn la informacion en la aplicaciéon y se
transmitird directamente a la base de datos del SICR.

Ambito central

1.

Las y los intfegrantes del COTECORA procesardn la informacién registrada en
el SICR, readlizardn las estimaciones estadisticas correspondientes,
elaborardn un informe de los resultados obtenidos y lo enviardn al érgano
superior de direccion del OpL que corresponda.

El rgano superior de direccion del OpL que corresponda dard a conocer
a la opinidn publica, la noche de la JE los resultfados del CrR de las
elecciones de Gubernatura en su entidad.

En el Esquema 1 se muestra graficamente el proceso general de funcionamiento
del OCCR descrito en los cuatro puntos anteriores.

2 Cuando el medio de comunicacién asignado corresponda a telefonia celular o siL.
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4 INE

Esquema 1
Proceso Electoral Local 2022-2023
Procedimiento general del funcionamiento del occr

= Rapidos
2023

/ (§ Recopilacion y reporte

De la informacién de los resultados de la votacion ! -
en las mesas directivas de CASILLA en muestra. CAE o SE

N

\

/

Ambito distrital

De los datos en el SICR en la Sede Distrital o a INEtel 1.
para su transmision inmediata al COTECORA o, bien,

(| Captura-transmision D\

mediante el registro y envio a través de la APP.
\ Capturista y

corresponda. COTECORA

9 Procesamiento de la informacion
Loy

. . L. = d
Para el célculo de las estimaciones estadisticas, b Wby
elaboracion del informe de resultados y su entrega :
al organo superior de direccion del OPL que

Ambito central

Se dan a conocer por el 6rgano superior de

0 Difusion de resultados

direccion del OPL que corresponda. Organo superior

N\

de direccion del
orL  J

Al respecto, es importante hacer notar que la logistica se desarrollard
bdsicamente en el dmbito distrital, con la participacion fundamental de las VOED,
las y los SE, CAE y capturistas.

Para que el OCCR se realice de forma apropiada y exitosa es fundamental que,
en el dmbito distrital, se logre una alta coordinacién del personal en las JDE, asi
como el cumplimiento adecuado de las actividades encomendadas conforme
a la descripcidn de los procedimientos y funciones que se detallan a
continuacion.
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4.2.1.Etapas de la planeacion

En los siguientes apartados, se puntualizan las etapas de planeacién que hacen
referencia alos diversos recursos requeridos para la ejecucion del OCCR, asi como
los procedimientos que deberdn realizarse antes, durante y después de la JE.

4.2.1.1. Definicion de los recursos requeridos

Con la finalidad de prever las necesidades de los recursos para la adecuada
realizacion del OCCR, en este apartado, se describen los cargos y sus principales
funciones, asi como los recursos materiales y financieros necesarios en cada una
de las JLE y JDE.

4.2.1.1.1. Recursos humanos

Vocadlia Ejecutiva Local

Asegurard, con el apoyo de la VOEL, la oportuna disponibilidad de los
recursos humanos, materiales y financieros necesarios.

Comunicard oportunamente a la VOEL las circulares, acuerdos, reportes y
comunicados relacionados con la operacion logistica del CRr.

Vigilard el desarrollo del OCCR, durante la JE, a efecto de garantizar el
adecuado flujo del reporte de la informacion.

Vocadlia de Organizacion Electoral Local

Asegurard, con el apoyo de las VOED, la oportuna disponibilidad de todos
los recursos humanos, materiales y financieros necesarios.

Comunicard oportunamente a las VOED las circulares, acuerdos, reportes y
comunicados relacionados con la operacion logistica del CR.

Vigilard que se lleven a cabo los procedimientos del OCCR, antes, durante
y después de la JE, a efecto de garantizar el adecuado flujo del reporte de
la informacion de las CASILLAS en muestra.

Dard seguimiento puntual del avance en el reporte de las CASILLAS en
muestra.
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Coordinard el procedimiento que deba aplicarse en caso de la
implementacion del esquema de contingencia.

Vocadlia Ejecutiva Distrital

Asegurard, con el apoyo de la VOED, la oportuna disponibilidad vy
funcionamiento de todos los recursos humanos, materiales y financieros
necesarios.

Supervisard las actividades que se realizardn para el OCCR, a efecto de
garantizar el adecuado flujo del reporte de la informacién de las casillas
en muestra.

Dard seguimiento puntual al procedimiento que se deba aplicar en caso
de implementar el esquema de contingencia.

Vocadlia de Organizacion Electoral Distrital

Serd la responsable directa de la ejecucién del OCCR, en su dmbito de
competencia.

Brindard la capacitacién correspondiente a las y los CAE, SE, capturistas y
RESRI involucrados en el OCCR.

Coordinard la realizacion de las actividades previstas para el OCCR, antes,
durante y después de la JE.

Distribuird con tiempo a las y los CAE y SE, l0s FRR para el OCCR.

Notificard oportunamente al personal en campo a su cargo, la(s) CASILLA(S)
seleccionada(s) en muestra que se le hayan asignado.

Analizard anticipadamente las condiciones y situaciones particulares de su
Distrito Electoral y la ubicacién de las CASILLAS en muestra, para determinar
aqguellos casos donde las y los SE u otro CAE apoyardn con el reporte de la
informacién de alguna CASILLA en muestra.

Dard seguimiento al reporte de las CASILLAS en muestra y mantendrd
comunicacion constante con el o la SE para garantizar el flujo de la
informacion.

En caso de saturacion en las lineas teleféonicas de la Sede Distrital, deberd
definir el procedimiento e instruir al personal en campo sobre la instancia
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a la que deberd comunicarse, para garantizar el reporte de la
informacién.

e Informard, en su caso, a las instancias correspondientes respecto a las
problemdticas y escenarios que se presenten de forma imprevista y que
impidan el reporte de la informacién a la Sede Distrital, a fin de determinar
la implementacién del esquema de contingencia.

e Aplicard, de ser necesario, el esquema de contingencia y serd el
responsable de brindar las indicaciones al personal en campo.

e Resguardard los FRR utilizados en el OCCR y los proporcionard a la DPS
cuando se le requieran.

Responsable de Sala de Recepcion de Informacion3
e Auxiliard alasy los capturistas en caso de que se presenten fallas en el SICR.

e Verificard, en su caso, la personalidad de las y los CAE 0 SE que no cuenten
con su clave de autenticacién, para el reporte de la informacion.

e Apoyard ala VOED en el seguimiento del reporte de las CASILLAS en muestra,
a través de los informes que se generen en el SICR.

e Dard seguimiento, en su caso, al procedimiento que se aplique durante
alguna contingencia.

Capturista

e Participard activamente en la capacitaciéon, para conocer o reforzar los
conocimientos respecto a los procedimientos que se implementardn vy las
funciones que desempenard durante la ejecucion del OCCR.

e Recibird las llamadas del personal en campo y capturard, en el SICR, la
informacién que le reporten, de acuerdo con el protocolo de dictado.

e Unavez que lainformacién haya sido capturada, validada y guardada en
el SICR, proporcionard al personal en campo el cédigo de confirmacion.

e Indicard la finalizacién de la llamada al personal de campo.

3 Esta figura se contratard por primera ocasidén para el peL 2022-2023, anteriormente el o la
Coordinadora Distrital realizaba funciones similares.
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Supervisor(a) Electoral

Participard activamente en la capacitaciéon para conocer o reforzar los
conocimientos respecto a los procedimientos que se implementardn vy las
funciones que desempenard durante la ejecucion del OCCR.

Realizard las actividades que les sean encomendadas por la VOED, para la
implementacion del OCCR.

Verificard que, las y los CAE bajo su responsabilidad, reporten la informaciéon
de las CASILLAS de la muestra pertenecientes a su ZORE.

Mantendrd comunicacién constante con las y los CAE a su cargo para
conocer el avance del reporte de las CASILLAS en muestra y atenderd, en
su caso, cualquier eventualidad que impida el reporte oportuno de la
informacién.

Apoyard, a solicitud de la VOED, en el acopio y reporte de la informacidén
de las CASILLAS en muestra, cuando algun(a) CAE que deba reportar mas
de una CASILLA.

Mantendrd comunicacioén constante con la VOED para informar
oportunamente respecto al avance en el reporte de las CASILLAS en
muestra asignadas a su ZORE.

Resguardard los FRR que le entreguen las y los CAE para su posterior entrega
a la VOED.

Capacitador(a) Asistente Electoral

Participard activamente en la capacitacién para conocer o reforzar los
conocimientos respecto a los procedimientos que se implementardn vy las
funciones que deberd desempenar durante la ejecucion del OCCR.

Realizard las actividades que les sean encomendadas por la VOED o SE,
para la implementacién del OCCR.

Para agilizar la ejecucion del escrutinio y computo de la(s) CASILLA(S) de la
muestra, podrd brindar orientacién y apoyo a las y los funcionarios de la
MDC en los procedimientos correspondientes?.

4 El o la cAE deberd enfatizar a la Presidencia de la mbc la importancia de utilizar el CUADERNILLO para
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Recopilard, en el FRR, los resultados de las votaciones de las elecciones de
Gubernatura registrados en los CUADERNILLOS de la(s) CASILLA(S) en muestra,
conforme a las indicaciones descritas en el formato y los reportara
inmediatamente a la Sede Distrital.

Mantendrd, en su caso, comunicacidn permanente con su SE, pard
reportar las causas que impidan el reporte de la informacion de la(s)
CASILLA(S) asignada(s) en muestra, con el objetivo de buscar una solucién
que permita el reporte oportuno.

Responderd la encuesta sobre el OCCR que le sean enviadas a través de
su dispositivo movil.

Resguardard el o los FRR utilizados en el OCCRy los proporcionard al o a la
SE.

4.2.1.1.2. Recursos materiales

El OCCR basa su funcionamiento en la infraestructura instalada para la
implementacion del SIJE en cada una de las JDE, la cual se clasifica en dos
categorias:

Equipo para el reporte y recepcion de la informacién

Se refiere alos medios de comunicaciéon que utilizardn las y los CAE y SEen campo,
asi como a los que empleardn las y los capturistas en la JDE:

Los y las CAE y SE utilizardn principalmente teléfonos celulares y, en menor
medida, siL y teléfonos satelitales, estos Ultimos en aquellas CASILLAS
ubicadas en lugares alejados que no cuentan con servicio de telefonia
convencional.

Los y las capturistas dispondrdn de diademas telefénicas vinculadas a un
sistema multilineas para atender las llamadas de los y las CAE y SE.

Se instalardn equipos de cémputo, en igual cantidad al nUmero de lineas
telefénicas del sistema multilineas y con conexion a la RedINE, para la
captura y transmisién inmediata de la informacidon a la sede del COTECORA,
a través del SICR.

hacer las operaciones de escrutinio y computo para el llenado del AcTA.
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Equipo para el acondicionamiento

e Mobiliario. Consistente en sillas y mesas de trabajo. Se deberd procurar
que la distancia entre cada capturista seq, preferentemente, de metro y
medio a fin de evitar distorsion de la informacién que recibird cada
capturista, asi como cumplir con las medidas de atencidn sanitaria.

e Planta de energia eléctrica. Con la finalidad de que cada JDE prevea
cualguier eventualidad que impida la transmision de informacién por falta
del suministro de energia eléctrica.

4.2.1.1.3. Recursos financieros

Se contard con la asignacién de recursos econdmicos para que las y los CAEy SE
cuenten con un medio de comunicacion (uso de telefonia celular y satelital, en
menor medida, moneda fraccionaria para el pago del sil) que les permita
transmitir de los datos de votacién de la(s) CASILLA(S) en muestra que les fue
asignada.

4.2.2.Preparacion

Conscientes de que el dia de la JE, el personal involucrado en la ejecuciéon del
OCCR debe realizar todas las actividades de manera precisa, oportuna y con
apego a los procedimientos establecidos, la DEOE considera actividades dirigidas
a la preparacion (tedrica) y entrenamiento (prdctico) del personal y las presenta
en dos etapas:

Capacitacion de los recursos humanos con relacidon a los procedimientos vy
funciones que desempenardn durante la ejecucion del OCCR.

Realizacién de prdcticas de captura, una prueba de funcionamiento del SICR,
practica de marcacién a INETEL, pruebas de funcionamiento de la APP y, al menos
tres simulacros.

Para todas las actividades, la DEOE remitird oportunamente a las VOEL los
lineamientos e insumos correspondientes.

COTECORA | Criterios cientificos, logisticos y operativos para la realizacién de 22

los Conteos Rapidos 2023 y protocolo para la seleccion de las muestras



4 INE

Instituto Nacional Electoral

4.2.2.1. Capacitacion

Capacitacion inicial

DIRIGIDA A: LAS VE Y VOE DE LAS JLE Y JDE.

Fecha: Del 6 al 24 de marzo de 2023.

Objetivo: Actualizar y fortalecer los conocimientos respecto al occr, que
fransmitirdn al personal involucrado y como responsables de su
capacitacién.

Modalidad: En linea a través del Centro Virtual INE.

Responsable: Personal de la pps.

Mesa de ayuda (etapa de capacitacion)

DIRIGIDA A: LAS Y LOS VE, VOEL Y VOED.
Fecha: Del 13 al 31 de marzo de 2023.
Objetivo: Atender las dudas e inquietudes que se presenten durante la etapa de
capacitacién de los recursos humanos.
Modalidad: Virtual en linea, a través de Microsoft Teams, correo electrénico o Centro

Atendido por:

Virtual INE.

Personal de |a Dps.

Taller de capacitacion

DIRIGIDA A: LAS Y LOS CAE, SE, CAPTURISTAS Y RESRI.
Fecha: Del 3 al 7 de abril de 2023.5
Objetivo: Dar a conocer, a través de una explicacién detallada, los
procedimientos y las funciones que readlizardn para el desarrollo del
OCCR.
Modalidad: En linea y/o presencial.

Impartido por:

Consideracion
importante:

Las y los VOED.

Se recomienda considerar la participacién de quienes integran el
Consejo Distrital, asi como del personal de las JOE, con el objetivo de que
conozcan los procedimientos y las actividades del  OCCR,

5 Las fechas estardn sujetas a los acuerdos que se tomen por parte de las autoridades del INE.
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DIRIGIDA A: LAS Y LOS CAE, SE, CAPTURISTAS Y RESRI.

particularmente lo relacionado con el seguimiento del reporte de
resultados.

Es fundamental que la totalidad de las y los CAE y SE participen
en todas las etapas de preparacion, con la finalidad de que
adquieran los conocimientos, desarrollen las habilidades y
estén suficientemente preparados para realizar el reporte de
\resul’rodos de las CASILLAS en muestra, la noche de la JE. y

En esta etapa de preparacion, la VOED, en su cardcter de coordinador(a) del
OCCR, tendrd las siguientes responsabilidades:

e Revisar y comprender los procedimientos remitidos por la DEOE, para el
cumplimiento de los objetivos establecidos para cada actividad.

e Capacitar alas y los RESRI, capturistas, CAE Y SE, para que cumplan cabal y
eficientemente con sus respectivas funciones.

e Capacitar al personal de las juntas y a quienes integran el Consejo Distrital
correspondiente respecto a los procedimientos del OCCR, con particular
énfasis en el seguimiento al reporte de resultados durante los simulacros y
la JE.

e Revisar y distribuir correcta y oportfunamente entre las y los CAE y SE 10s
materiales e insumos para llevar a cabo las practicas y simulacros.

4.2.2.2.Realizacion de prdacticas, pruebas de captura y simulacros

La DEOE, consciente de que el dia de la JE se deben realizar todas las actividades
de manera precisa, oportuna y con apego a los procedimientos establecidos,
organiza las actividades dirigidas a la preparacion y sobre todo al entrenamiento
del personal involucrado, teniendo en cuenta que la repeticidn constante vy
sistematizada de una actividad favorece la adquisicion y fortalecimiento de
habilidades.

En ese sentido, se programaron prdcticas y pruebas de captura en el SICR,
prdcticas de marcacién a INETEL, pruebas de captura en la APP y tres simulacros,
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en los que se pretende recrear el contexto y situaciones que pudieran ocurrir
durante la ejecucién del OCCR, la noche de la JE.

La DEOE, previo a la readlizacién de cada actividad, remitird oportunamente a las
VOEL los lineamientos e insumos correspondientes para que notifique a las VOED
responsables de la coordinacion y realizacion.

4.2.2.2.1. Practicas de captura

RESPONSABLE: LAS VED EN COORDINACION CON LAS VOED O VOEL.
Dirigido a: Capturistas, ResrI'y personal de apoyo de las JDE Y JLE.
Fecha: Del 10 al 14 de abril de 2023.6

Horario: Libre.

Objetivo general: | Evaluar la precisién y velocidad de captura de las y los capturistas.

e Contar con un diagndstico objetivo respecto a las habilidades de las
y los capturistas, velocidad y precision en la captura de datos

Objetivos (calidad en los datos).

particulares: e Establecer, por parte de las voep, las medidas necesarias para

mejorar la calidad del dictado y el desempeno en la captura de
informacién de las y los capturistas.

Formatos para realizar las prdcticas: Disponibles en el sicr, en el mddulo de
Insumos: Practicas, submddulo Descarga del formato, en adelante llamado Formato
de captura.

e La prdctica la realizardn los y las capturistas y Resrl, bajo la
coordinacién y supervisién de las y los VOEL O VOED.

e Lasy los capturistas y Resrl ingresardn al sicr, explorardn sus modulos
y redlizardn la captura de informacién del Formato de captura.

e Deberdn cumplir con el registro de las 150 casiLLAS del Formato de
Desarrollo: captura durante el desarrollo de la actividad (30 casiLLas por dial).

e Se formardn grupos de dos personas, una dictard, actuando como
CAE, Yy la ofra registrard la informacién en el sick fungiendo como
capturista.

e Quien actie como caE dictard, via telefonica, la informacién de
cada cAsiLLA, mientras que la persona que tenga el rol de capturista
se ubicard frente al equipo de cédmputo, recibird la llamada

¢ Las fechas estardn sujetas a los acuerdos que se ftomen por parte de las autoridades del INE.
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RESPONSABLE: LAS VED EN COORDINACION CON LAS VOED O VOEL.

mediante una diadema conectada al sistema multilineas y solicitard
la informacidén para registrarla en el sicr.

e Al concluir con el dictado de los formatos, las personas cambiardn
de rol (dictado-captura) y se realizard nuevamente el procedimiento

e La voeL o voED prestardn atencién a la velocidad de capturay ala
precisién de la informacién; es decir, en la consistencia de los datos
que podrdn ser consultados desde los reportes que se generen en el
SICR.

4.2.2.2.2. Pruebas del siCR

RESPONSABLE: LA VED EN COORDINACION CON LAS VOEL O VOED.
Dirigido a: Los y las capturistas.
Fecha: Del 17 al 19 de abril de 2023.7
Horario: De las 10:00 a las 14:00 horas (hora del centro del pais).

Verificar el adecuado funcionamiento y familiarizarse con la interfaz del

Objetivo general: SICR.

e Asegurar que todas y fodos los capturistas, tengan una cuenta
institucional activa y verificar su correcto acceso al sICr.

e  Familiarizar al personal con el diseno y funcionamiento del sicr.

Objetivos
particulares: e |dentificar posibles fallas y errores en el sicr, para corregirlos.

e Contar con una evaluaciéon objetiva de la recepcién y registro de
informacién por parte de las y los capturistas a efecto de detectar
dreas de mejora y corregirlas oportunamente.

Insumos: Formato de captura con datos de votacion ficticios para 150 CASILLAS.8

e Esta prueba la readlizardn las y los capturistas, sin embargo, el

personal de apoyo podrd participar.
Desarrollo:

e La captura serd directamente en el sicr, bajo la coordinacién y
supervisién de la vOED y con apoyo del o la REsRI.

7 Las fechas estardn sujetas a los acuerdos que se tomen por parte de las autoridades del INE.
8 Utilizado en las practicas de captura.
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RESPONSABLE: LA VED EN COORDINACION CON LAS VOEL O VOED.

e Enlaprimerafase, las y los capturistas deberdn explorar los mddulos
en el sICr, sin capturar datos.

e En la segunda fase, el personal de captura deberd registrar
diariamente los datos de las casiLLAS asignadas por la VOED.

4.2.2.2.3. Practicas de marcacidn a INETEL

RESPONSABLE: LA VOED Y EL PERSONAL DE INETEL.
Dirigido a: CAEY SE.
Fecha: Los dias 20, 21, 24, 25y 26 de abril de 20237

Horario: De las O9:OQ a las 17:00 horos (hora del centro del pais), de acuerdo conla
’ programacion establecida por la Drs.
L Garantizar que las y los CAE y SE conozcan el procedimiento de marcacion
Objetivo general L
definida para reportar los resulfados a INETEL.
e Dar a conocer alos y las CAE y st la secuencia de marcacién y la
clave confidencial para fener acceso a los servicios internos de
Objetivos INETEL.
particulares:
e Familiarizar al personal de campo en el procedimiento que se
aplicard para reportar la informacién o INETEL.

e Programacién de llamadas a INETEL.

Insumos: , L . L
e NuUmero telefonico de INETEL, secuencia de marcacion y clave
confidencial.
e Lasylos caEy sE realizardn una llamada a INeteL, de acuerdo con la
programacion establecida por la pps.
e Deberdn respetar la fecha y horario asignados para cada distrito
Desarrollo: electoral, especificada en la programacién que se les compartird,

conla finalidad de evitar la saturacién de lineas en INETEL y favorecer
el desarrollo eficaz de la actividad.

e Se aprenderdn la secuencia de marcaciéon y la clave confidencial
para tener acceso a los servicios internos.

? Las fechas estardn sujetas a los acuerdos que se fomen por parte de las autoridades del INE.
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4.2.2.2.4. Pruebas de la AppP10

RESPONSABLE: LA VED EN COORDINACION CON LA VOEL Y VOED.
Dirigido a: CAEY SE.

Fecha: El 18 mayo de 2023'"'.

Horario: De las 18:00 a las 20:00 horas (hora del centro del pais).

Objetivo general: | Que la totalidad de cAE vy sk se familiaricen con uso de la App.

e Garantizar que todas y todos los CAE y sE tengan conocimiento del
uso de la App para el reporte de los resultados de las casillas.

Objetivos e  Familiarizar al personal en campo con el diseno y funcionamiento de
particulares: la APP.

e |dentificar posibles fallas y errores durante el uso de la App para
corregirlos.

v Dispositivo movil: los previstos para la comunicacion de informacion

| di la JE.
InsuMos: eldiadela

v" FRR con datos de votacién ficticios utilizado en el segundo simulacro.
1. Esta prueba se realizard con la participacion de cae y se, donde la

captura serd directamente en la App, desde el lugar en donde se
encuentren fisicamente a la hora de la practica.

2. Lasylos cAEy sEingresardn ala App con su usuario y contraseia con
el que ingresan a la APP SIJE.

Desarrollo: 3. Enla primera fase, las y los CAE y SE deberdn explorar los mdédulos en
la ApPp, sin capturar datos. Lo anterior para familiarizarse con la App.

4. Enla segunda fase, El personal que va a reportar deberd registrar los
datos del FRr de al menos una casiLLa asignada durante el segundo
simulacro.

5. Concluida la captura de un R, se dard por terminada la prueba.

Con la realizacién de las prdcticas y pruebas senaladas en este apartado, se
busca que las VOED establezcan la estrategia y acciones necesarias para mejorar
tanto la calidad del dictado, la familiarizacién del marcado a INETEL y la
familiarizacién con el diseno y funcionamiento de la app por parte de las y los CAE

10 Cuando el medio de comunicacion asignado corresponda a telefonia celular o siL.
1 Las fechas pueden sufrir ajustes derivado de los acuerdos del COTECORA.
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y SE, asi como medir la velocidad y precision de las y los capturistas, ademds de
conocer el esquema de contingencia para el cumplimiento de los objetivos del
CR.

4.2.2.2.5. Simulacros

Con la implementacion de los simulacros se pretende recrear un contexto similar
al que se desarrollard durante la JE, lo cual permitird: a) Evaluar el funcionamiento
de todos los sistemas y procedimientos, b) Detectar oportfunamente cualquier
posible falla, y c) Redlizar los ajustes pertinentes que garanticen el ptimo
desarrollo de la operacién logistica del CR, la noche de la JE.

RESPONSABLE: LA VED EN COORDINACION CON LAS VOEL Y VOED.
Dirigido a: Todo el personal involucrado en el occr.
Fechas:12 e Primero, 27 de abril de 2023.

e Segundo, 7 de mayo de 2023.

e Tercero, 21 de mayo de 2023.

Horario: De las 14:00 a 18:00 horas (hora del centro del pais).

Objetivo general: Probar los procedimientos del occr, para detectar oporfunamente
cualquier posible falla y realizar los ajustes necesarios para garantizar su

adecuado desarrollo en la noche de la JE.

Objetivos e Implementary practicar la ejecucién de todos los procedimientos
particulares: de reporte y tfransmisién de datos.

e Probar el funcionamiento, desde campo, de los medios de
comunicacién asignados a las y los CAE y SE.

e Verificar la correcta captura y fransmisién de la informacion.
e Comprobar el adecuado funcionamiento del sicky de la App.13
e Verificar el esquema de seguimiento del reporte de casiLLAS al SICR.

e Verificar el esquema de contingencia para asegurar el adecuado
flujo del reporte de casiLLAs en muestra al siCr.

Insumos: e FRR prellenados con datos de votacién ficticios, diferentes para
cada simulacro.

12| gs fechas estardn sujetas a los acuerdos que se tomen por parte de las autoridades del INE.
13 Se prevé probar el uso de la App a partir del segundo simulacro.
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RESPONSABLE: LA VED EN COORDINACION CON LAS VOEL Y VOED.

e Relacién de casiLLAS seleccionadas por el COTECORA, las cuales serdn
diferentes para cada simulacro.

Precisiones: 1. Deberdn participar la totalidad de las y los CAE y sk, realizando el
reporte de resultados de votacidén de al menos una CASILLA pard
garantizar que conozcan los procedimientos a seguir en el OCCR.

2. Para cada simulacro se enviard la relacion de casiLLas que deberdn
reportarse.

3. Las claves de autenticacidén son Unicas para cada FRr, estdn
vinculadas directamente con cada casiLLA y serdn diferentes para
cada simulacro, asi como para el dia de la JE.

4. La voep entregard oportunamente los FRR a las y los CAE Y SE.

5. Las y los cAE, sEy capturistas deberdn atender los procedimientos
definidos para el reporte y captura de los datos.

Las VOED redalizardn la evaluacion de la calidad de los datos capturados durante
los simulacros con la informacion de los reportes que proporcione el SICR.
Asimismo, con el apoyo del o la RESRI, se establecerdn las estrategias y, en su caso,
previsiones para favorecer el cumplimiento del objetivo del OCCR.

4.2 .3.Ejecucion del operativo de campo en la Jornada Electoral

El dia de la JE, durante el tfranscurso de la manana, los y las CAE enfregardn a
todas y todas las Presidencias de MDC la carta de aviso para informarles que su
CASILLA podria ser seleccionada para efectos del ejercicio de CR. En ninguna
circunstancia deberdn divulgar cudles serdn las CAsILLAS de la muestra.

Bajo la premisa de que en el articulo 379, numeral 7 del RE, se indica
que “El envio oportuno de informacién correspondiente al Conteo
Rapido sera siempre de primera prioridad en las tareas de las y
los CAE”.

El dia de la JE, para el OCCR se ejecutardn tres fases primordiales:
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il N

Captura-trasmision
de la informacion

(o Recopilacién Reporte

SN A

4.2.3.1. Recopilacion de la informacion

Para realizar la recopilacion de los resultados de la votacion para el CR las y los
CAE 0 SE que tengan asignadas CASILLAS en muestra deberdn:

1. Presentarse a las 18:00 horas en la CASILLA de su ARE seleccionada en la
muestra.

2. En caso de que la o el Presidente de la MDC lo solicite, brindar orientacion
sobre el desarrollo del escrutinio y computo, a efecto de agilizar la
obtencién de los resultados. '

3. Una vez que la Secretaria de la MDC concluya con el llenado del CUADRO
DE RESULTADOS DE GUBERNATURA, del CUADERNILLO'® (Imagen 1), el o la CAE
o SE procederd a transcribir los datos en el FRR (Imagen 2).

Es importante sefalar que, bajo ningin motivo deberdan
esperar a que se termine de llenar el CUADERNILLO en su
totalidad.

14 E| o la cAE o SE deberdn enfatizar a la Presidencia de la mbc la importancia de utilizar el CUADERNILLO
para hacer las operaciones de escrutinio y cédmputo para el llenado del ACTA.

15 En el caso de que se tenga seleccionada una CASILLA con urna electrénica, la franscripciéon de

la informacién se realizard del acta que emita la urna electrénica.
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Imagen 1
Proceso Electoral Local 2022-2023
Hoja del Cuadernillo para hacer las operaciones de escrutinio
y computo en Casilla'é

W Extraer los votos de la urna de GUBERNATURA, dlasificarlos en dos grupos, los que tienen una sola marca, y los que tienen dos
© mas marcas. Posteriormente agruparlos en montoncitos.
m Utilizar la Guia de apoyo para la clasificacién de los votos para clasificar los votos con una marca para partidos politicos y
did. ind di y los Clasificad, de votos para dlasificar los votos para candidaturas no registradas y votos
nulos, asi como los votos con dos o més marcas (coalicién).
B Anotar las cantidades en los espacios correspondientes para ambos casos y copiar estas idades en el Cuadro de Itad:

6 ' RESULTADOS DE LA VOTACION DE LA ELECCION DE GUBERNATURA
Anotar las cantidades de la Guia de apoyo para la clasificacién de los votos y del Clasificador de votos en el
Cuadro de resultados.

‘CUADRO DE RESULTADOS
DE GUBERNATURA

Votos
sacados de la urna
de Gubernatura
Partido |Escnba con ndmera)

=Votos de cada partido politico: <
—-Votos para candidatura independiente: {
i Copielas cantidades
P en elapartado (6§
: delacta.
= Votos para los partidos politicos en coalicion:
En caso de que alg de las combinaciones
de la coalicion no hubiera obtenido votos,
anote "000". Firma
Presidente/a
de Mesa
Directiva de
Casilla
= Votos para candidaturas no registradas: ( o _ de Mesa °
S, [ ronTRoosas ! Directivade
| voroswuos | H
- H Casilla

= Votos nulos: =
o [

= Sumar todos los votos de los partidos politicos,
de candidatura independiente, de coalicion, ( TOTAL I:]

candidaturas no registradas y los votos nulos, y
anotar el resultado:

16 Esta Hoja es un ejemplo. La que serd utilizada el dia de la JE llevard el logo de los partidos,
coaliciones y candidaturas independientes que corresponda a la eleccion de Gubernatura en la
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4. Una vez terminada la transcripcién y revision de los datos, la o el CAE o SE
firmara el FrR y reportardn de inmediato en funcidon de la modalidad de
reporte ya sea via voz o via APP.

4.2.3.1.1. Formato para recopilacion de los resultados de la votacion (FRR)

A continuacién, se muestra el FRR de la votaciéon y se describen sus secciones.

entidad.
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Imagen 2

Conteos
= Rapidos
2023

Proceso Electoral Local 2022-2023
Formato para recopilacion de resultados de la votacion'?

4 INE

Instituto Nacional Electoral
ORGANIZAGION ELEGTORAL

CONTEO RAPIDO 2023 /ELECCION DE GUBERNATURA

NOMBRE DE LA ENTIDAD

Formato para recopilacion de resultados de la votacion

re completo:

CAE SE

Marca con "g"

Identificacion de la
casilla:

Logotipo del
OPL
Distrito Electoral: ARE:
Clave de
Autenticacion:

Seccion electoral

Resultados de la votacién

Partido politico o
coaliciéon

ry!

Dictado

(con nimero)

Casilla

Si te equivocas al
transcribir los datos,
utiliza esta columna
para corregir

Votos

INSTRUCCIONES:

Q Verifica que la identificacion de la casilla
corresponda a lade la muestra.

Q Transcribe los resultados del Cuadernillo
para hacer las operaciones de escrutinio y
computo de la casilla de Eleccion de
Gubernatura.

O Anota un digito por recuadro. Si no
ocupas espacios a la izquierda, rellénalos
con "0". Evita dejarespacios en blanco.

0 Asegurate que los datos anotados en este
formato coincidan con los del Cuadernillo.

a Reporta INMEDIATAMENTE la
informacién al:

Teléfono de Sede Distrital

800 433 2000

\*
ci

Teléfono de INEtel

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

Teléfono de la Junta Local
(en caso de contingencia)

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

Anota la hora de término del llenado
utiliza formato de 24 hrs.

JORNADA ELECTORAL

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

@[]

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

Firma de la/el CAE o SE

CANDIDATURAS COMUNES O
COALICIONES

Anota el Cédigo de Confirmacion que te dicte

CANDIDATOS/AS
NOREGISTRADOS/AS

la/el capturista:

VOTOS NULOS

Guarda el formato para su entrega a lalel
Supervisor Hectoral.

17 Este FRR es un ejemplo. El que serd utilizado el dia de la Jellevard el logo de los partidos, codliciones
y candidaturas independientes que corresponda a la eleccidon de Gubernatura en la entidad.
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En la imagen 2 se pueden observar seis apartados, los cuales se describen a
continuacién:

a.

Datos de identificacion de la casilA. Indica el Distrito Electoral, ARE
asignada, seccion, tipo de CASILLA, clave de autenticacion (Unica para
cada FRR, vinculada con la CASILLA € indispensable para realizar el reporte),
asi como el espacio para que el personal en campo escriba su nombre
completo.

Campos de votacion de la eleccion. Se incluyen dos columnas, una para
anotar los datos transcritos del CUADERNILLO y ofra para realizar alguna
correccién en caso necesario. Cada campo de votacion se identifica con
los logotipos de los partidos politicos que contienden de forma individual o
en coalicion (o candidatura comun), de acuerdo con las posibilidades de
marcacion que deriven, a las candidaturas independientes o a la
referencia especifica de votacioén. Estos campos se encuentran asociados
a una lefra del abecedario en orden consecutivo, la cual serd utilizada
para realizar el dictado o el registro de los datos.

Instrucciones. Detalla los pasos y el orden que el personal en campo
deberd seguir para el llenado del FrR.

Especificacion de la hora. Es el espacio asignado para registrar el
momento en el que se concluye con el llenado del FRR. Se debe utilizar el
formato de 24 horas.

Espacio para firma. Espacio para que el personal en campo firme el FrRR.

Codigo de confirmacion. Corresponde al espacio para anotar los nueve
digitos del cédigo de confirmacién que sea proporcionado por el o la
capturista, para asegurar que la informacion fue reportada.

4.2.3.1.2. Instrucciones de llenado

—_—

El FRR deberd completarse con boligrafo azul.

Al recibir el o los FRR, cada CAE o SE deberd verificar que los datos de
identificacion de la CASILLA coincidan con la(s) MDC asignadas, asi como
identificar la clave de autenticacion con la que se realizard el reporte.

Escribird su nombre completo, es decir, nombre(s), apellido(s) paterno y
materno, en el espacio asignado.

Deberd leer cuidadosamente el apartado de instrucciones y marcar cada
una de ellas conforme las vaya realizando, con la finalidad de validar el
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cumplimiento del procedimiento y asegurarse que ningun campo quede
vacio.

En cuanto el o la Secretaria de la MDC concluya con el llenado de la
Columna CUADRO DE RESULTADOS DE GUBERNATURA, transcribird los
resultados en la primera columna de su FRR, en el mismo orden que se
encuenfran en el CUADERNILLO, anotando un digito por recuadro vy
escribiendo un cero en los espacios a la izquierda que hayan quedado en
blanco, para evitar dejar espacios vacios.

En caso de cometer alguna equivocacion, deberd cancelar el dato
erréneo con un tache o cruz abarcando los cuatro cuadros y en la
columna del lado derecho, en la misma fila, anotard el dato correcto. De
esta maneraq, se evitardn las tachaduras y enmendaduras que pudieran
dificultar la lectura y el correcto reporte de cifras.

Anotard el horario en el que concluyd la recopilacién de resultados, en el
espacio correspondiente, utilizando el formato de 24 horas (ejemplo: 18:00,
19:15, 21:02, etc.), para facilitar la identificaciéon de este dato, durante la
etapa de andlisis, posterior a la JE.

Al término del llenado del FRR y después de verificar que toda la
informacién esté completa y correcta, deberd firmarlo en el espacio
indicado.

Deberd comunicarse de inmediato a la Sede Distrital, para realizar el
reporte de resultados.

4.2.3.2. Reporte inmediato de los resultados de votacion

1.

En cuanto el FRR se encuentre completo y firmado, el o la CAE o sE reportard
de manera inmediata.

En su caso, los y las CAE o SE que hagan uso del siL deberdn trasladarse de
inmediato al lugar donde tengan senal para tfransmitir la informacion.

En caso de que el y la CAE o SE no pueda establecer comunicacién via voz
con la Sede Distrital, después de dos intentos, con un tiempo de espera de
dos minutos entre cada uno, se realizard un tercer intento a INETEL, con
espera de dos minutos para que entre la llamada al menu.

En caso de que el y la CAE o SE, no pueda concretar el reporte via voz a la
Sede Distrital o a INETEL, lo realizard a través de la APP.
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5. De no poder concretar el reporte via AppP, intentard nuevamente continuar
con el ciclo de comunicacién (Sede Distrital, INETEL o APP), tal como se
muestra en el Diagrama 1.

Diagrama 1
Proceso Electoral Local 2022-2023
Diagrama de comunicacién del occr

4.2.3.2.1. Reporte via voz.

6. Cuando el o la CAE o SE establezca comunicacion, via telefénica, ala Sede
Distrital con la o el capturista, deberd reportar los datos recabados
conforme al siguiente procedimiento:

a. Datos de identificacion. Dictard, por cifras de dos digitos, los datos de
identificaciéon de la CASILLA vy la clave de autenticacidon del FrRr'®
(conformada por cuatro digitos), con lo cual se acreditard la

18 Las claves de autenticacion utilizadas durante los simulacros serdn distintas de las que se
empleardn durante la JE. En este sentfido, el o la Coordinadora Distrital deberd disponer de la
relacion de las claves asignadas al personal en campo en la que se incorporen datos personales
para que, de ser necesario, tfenga elementos para identificar la personalidad de estos en caso de
que no cuenten con dicha clave.
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personalidad de quien reporta la informacién, asi como la casilla a la
gue corresponde la informacién. Dicha clave es la llave de acceso al
SICR para el ingreso de los datos de votacion.

b. Resultados de votacion. A la indicacién del o la capturista, el o la CAEo
SE dictard los resultados de la votacidon que obtuvo cada partido
politico, coalicién, candidaturas independientes (en su caso),
candidato(a) no registrado(a) y los votos nulos, para que el o la
capturista los ingrese en el SICR. Las cifras de los resultados de las
votaciones de cada CASILLA serdn proporcionadas en dos ocasiones,
conforme al protocolo de dictado definido, primero digito por digito
(omitiendo ceros a la izquierda) y posteriormente a cifras completas.

c. Confirmacion de datos. De coincidir la doble captura de datos, el SICR
guardard la informacién y mostrard un cédigo de confirmacion que
deberd ser dictado por el o la capturista, para asegurar que cumplidé
con el reporte de la informacion, el o la CAE deberd registrar el cddigo
de confirmacidén en su FRR. En caso contrario, el o la capturista solicitard
nuevamente los datos, conforme al protocolo de dictado definido,
hasta que estos coincidan.

d. Conclusion de llamada. La llamada de reporte concluird cuando el o
la capturista lo indique.

Si el o la CAE tuviera asignada ofra CASILLA para reportar y ésta se encuentra
proxima a la recién reportada, deberd trasladarse de inmediato a la CASILLA para
realizar el mismo procedimiento a partir del punto 5.

4.2.3.3. Captura en el SICR y fransmision al COTECORA

A continuacién, se detalla el procedimiento para realizar la captura de la
informacidén trasmitida via voz.

7. Elola capturista solicitard los datos de votacion en dos ocasiones, primero
digito por digito y después a cifras completas, en ambos casos registrard
la informacion directamente en el SICR.

8. Guardard la informacidn en el SICRy de ser consistente en ambas capturas,
el sistema generard un cédigo de confirmacién, Unico para cada CASILLA
de la muestra.

En caso de que hubiera discrepancias entre los registros, el o la capturista
solicitard nuevamente al o a la CAE o SE el dictado de los datos que no
coincidieron, hasta que éstos sean consistentes y el SICR genere el codigo
de confirmacion.
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9.

10.

1.

El o la capturista dictard, por cifras de dos digitos, el cédigo de
confirmacion al personal en campo e indicard el término de la llamada.

El o la CAE o SE registrard en su FRR el coédigo de confirmaciéon como
evidencia del cumplimiento del reporte de resultados de votacion al CR de
la casilla en muestra y resguardard el FRR para su posterior entrega a la
VOED.

Los datos capturados en el SICR se transmitirdn de forma automdtica a
tfravés de remesas de informacidén a la sede del COTECORA, para ser
procesada y realizar las estimaciones estadisticas correspondientes.

4.2.3.3.1. Reporte via ApP

12.
13.

El o la CAE deberd verificar en la APP la(s) CASILLA(S) a reportar al CR.

El o la CAE realizard la doble captura de la votaciéon por medio de la APP
atendiendo a las indicaciones descritas en el Manual del usuario, que se
les hard del conocimiento posteriormente.

. El o la CAE verificard la informacién de la votacion de la casilla registrada

en la APP y confirmard su correcta captura.

.Una vez confirmada la informacioén de la votacién por parte del o la CAE o

SE, la APP mostrard el estatus del registro y envio.

. La informacién de la votacién de la casilla capturada mediante la APP se

trasmitird de manera automdtica a la base de datos al tener conectividad
con un servicio de red, para asegurarse del envio de la informaciéon en el
estatus de “"Enviada” se debe mostrar la fecha y hora en que se envid la
informacién, adicionalmente se podrd visualizar el cédigo de confirmacion
correspondiente.

.Se generardn cortes de informacion para ser procesada y realizar las

estimaciones estadisticas correspondientes por parte del COTECORA.

.Si después de cinco minutos el o la CAE no recibe o puede comprobar la

confirmacion por parte de la AP sobre el envio de la informaciéon, deberd
buscar la forma de realizar el reporte via voz a la brevedad.
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4.2.4.Esquema de contingencia

Como medida preventiva ante escenarios que pudieran ocurrir de forma
imprevista y obstaculizar el reporte de los resultados de la votacion a la Sede
Distrital, por ejemplo:

Toma

Fallas en el funcionamiento de las lineas telefénicas o suspensidon del
servicio.

Fallas en el SICR 0 en la comunicacion de la RedINE.
Suspension del suministro de energia eléctrica.

de instalaciones o situaciones de violencia que pongan en riesgo las

actividades al interior de la JDE.

Se implementard el esquema de contingencia para que la JLE de la Entidad
Federativa e INETEL funjan como primera y segunda instancias de apoyo,
respectivamente, y asi garantizar la continuidad de los reportes. En caso de que
no se pueda concretar el reporte a estas dos instancias, se empleard como
medio alternativo la APP.

Para accionar el plan de contingencia, se deberd seguir el siguiente
procedimiento:

1.

La VOED realizard el reporte de la situacion, via telefénica o por correo
electrénico, a la VOEL, CAU y a la DPS, a través del enlace asignado a su
entidad.

El personal de la DPS permanecerd en comunicacién con la VOED para el
seguimiento y, en su caso, activacion del esquema de contingencia.

La VOED, con apoyo del o la ReSRI, notificard alas y los CAE o SE que readlicen
el reporte de resultados a la JLE 0 a INETEL, segUn se haya determinado.

En caso de que, las y los CAE 0 SE no puedan establecer comunicacién con
la JLE después de dos intentos, deberdn marcar a INETEL. En caso de que no
se pueda concretar el reporte a estas dos instancias, se empleard la APP
atendiendo lo indicado en el Diagrama 2.
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Diagrama 2
Proceso Electoral Local 2022-2023
Diagrama del esquema de contingencia del occr
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5. Si el problema se soluciona, antes de que concluya el reporte de las
CASILLAS de la muestra, se retomardn las llamadas a la Sede Distrital. La VOED
coordinard que se avise al personal en campo pendiente de realizar su
reporte, asi como a la DPS.

6. La VvoED revisard continuamente el reporte de avance del SICR, a efecto de
dar seguimiento e implementar acciones que apoyen al personal de
campo pendiente de realizar el reporte, para asegurar el adecuado flujo
de la informacién.

4.2.5.Esquema de seguimiento

Los mecanismos previstos para asegurar el oportuno reporte de informaciéon al CR
se plantean en el esquema de seguimiento, a nivel distrital y central, que se define
a continuacién.
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4.2.5.1. Nivel distrital

El SICR integrard un reporte con las CASILLAS pertenecientes a la muestra que
no hayan sido reportadas.

A partir de las 20:00 horas (hora del centro del pais), la VOED, con apoyo
del o la RESRI, tendrd la obligacién de identificar las CASILLAS en muestra que
se encuentren pendientes de reporte.

La VOED se comunicard con las o los SE a cargo del ARE a la que
pertenezcan,'? a fin de contactar conlas y los CAEy conocer el avance en
el escrutinio y computo o, bien, si hubiera algin contratiempo que
obstaculice el reporte de resultados. De ser necesario, implementard las
acciones pertinentes para garantizar el flujo de la informacion.

Es fundamental que la VOED garanticen el reporte del mayor
nomero de CAsILLAS de la muestra al CrR antes de las 21:30
horas (hora del centro del pais) o, en su defecto, hasta que
la DPS lo indique oficialmente, por la via de comunicacion
que se defina. )

4.2.5.2. Nivel central

En el dmbito central se consideran como mecanismos de seguimiento los que se
enuncian a continuacion:

La semana anterior a la JE, se integrard un directorio, con los datos de
contacto de personal de la DPS, las VOEL o, en su defecto, quien ellos
designen para el seguimiento.

La DPs dard puntual seguimiento al reporte del SICR relacionado con las
CASILLAS de la muestra reportadas y de las que no se tenga reporte al
COTECORA.

19 Para ello serd necesario que previo a la Jg, el o la voep defina un procedimiento para estar en
comunicacién constante con los y las s, y estas figuras, a su vez, con los y las CAE a su cargo. Por
ejemplo, si la mayoria cuenta con teléfono celular, se podria implementar un grupo de chat para
una comunicacion mds expedita.
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e Cuando se detecte algin retraso en el reporte de CASILLAS al COTECORA, el
personal de la DPS se comunicard, en primera instancia, con la VOEL, a
través de la telefonia IP, el grupo de chat o llamadas telefénicas, a efecto
de conocer la problemdatica que acontece.

e En casos excepcionales, cuando no se logre establecer comunicacion
con la VOEL, el personal de la bps podrd comunicarse directamente con las
VOED.

e La persona titular de la bps compartird la informacién de las problemdaticas
con la persona titular de la DEOE.

e La DPs elaborard el informe integral del OCCR.

4.2.6.Actividades posteriores a la Jornada Electoral

Serd responsabilidad de las VOED, con apoyo de las y los SE, recabar todos los FRR
de las y los CAE que participaron en el ejercicio del CrR y verificar que estén
debidamente llenado, firmado y que incluya el cddigo de confirmacion
correspondiente.

La VOED deberd elaborar una relacion de los FRR, resguardarlos y entregarlos a la
DPS o digitalizarlos, en cuanto le sean requeridos, para realizar el andlisis y el
informe integral sobre la operacién logistica de los CR.

En el caso de las y los CAE que debieron realizar el reporte de resultados de
alguna(s) CASILLAS de la muestra al CRy que no lo cumplieron o o hicieron después
del horario indicado, deberdn responder, entre el 5y el 6 de junio de 2023, el
instrumento que les serd remitido por la DPS, para conocer las causas que
afectaron el reporte de informacion.
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5. Anexos. Diseno Muestral y Métodos de Estimacion

5.1.Estratificacion y tamaino de muestra

5.1.1.Mtra. Maria Teresa Ortiz Mancera, Dr. Luis Felipe Gonzdlez Pérez y
Dra. Michelle Anzarut Chacalo

5.1.1.1. Método

El objetivo del CR es estimar la proporcién de votos en favor de cada candidatura.
Para cumplir esto, se selecciona una muestra aleatoria de casillas del total y, con
la muestra, se calculan intervalos del 95% de confianza para dicha proporciéon. A
continuacién explicamos nuestra propuesta para colectar la muestra para
Coahuila y Estado de México.

El diseno muestral serd estratificado en donde, al interior de cada estrato, se
seleccionardn casillas mediante un muestreo aleatorio simple sin reemplazo; la
asignacion de muestra serd proporcional al tamano de cada estrato.

Para definir los estratos a evaluar:

1. Se proponen distintas estratificaciones utilizando: distrito local, distrito
federal y tipo de seccién.

2. Para cada estado, para cada una de las estratificaciones y para distintos
tfamanos de muestra, se simulan 100 muestras utilizando como marco los
resultfados de las elecciones estatales de 2017.

3. Con estas muestras se estiman los intervalos de 95% de confianza para la
proporcion de votos en favor de cada candidatura.

4. Se evaluan precisiones y carga para las y los CAE con el fin de elegir la
estratificaciéon mds conveniente.

Los puntos importantes por definir entonces son las estratificaciones y tamanos de
muestra que se evaluardn, el método de estimacidon para las proporciones de
votos y, finalmente, con qué criterios decidiremos la estratificaciéon éptima.

5.1.1.2. Estratificaciones evaluadas
Probamos tres estratificaciones para cada estado:

e Distrito federal.
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e Distrito local.

e El cruce de distrito local con tipo de secciéon (urbana o no urbana)

5.1.1.3. Tamanos de muestra evaluados

El tamano de muestra a elegir estd directamente relacionado con el nivel de
confianza que queremos obtener, el tamano de intervalo deseado y el tamano
de la poblacién total. Buscamos el tamano minimo de muestra que nos permita
obtener intervalos (de longitudes razonables) de 95% de confianza.

En cuanto a las poblaciones totales, el Estado de México se evalué con 18,309
casillas y Coahuila con 3,391. Analizaremos muestras de 350, 450, 550, 650 y 750
casillas.

5.1.1.4. Método de estimacion

Sea p; la proporciéon de votos a favor del candidato j, para estimar p; utilizaremos
el estimador de razon combinado p;, definido como:

h=1 N (%Z?:hl xhij)

= 1 )
Z§:1 Yhe1Nn (EZ?L xhij)

pj

donde, para cada estrato h , ny, es el tamano de la muestra, N;, es el nUmero total
de casillas, L es el nUmero total de estratos, | es el niUmero total de candidatos
(incluyendo nulos y no registrados) y xy;; es el total de votos a favor del candidato
jenla casillai.

El error estndar de este estimador se calcula utilizando bootrsap no paramétrico
(ver, por ejemplo, [2]).

5.1.1.5. Criterios de decision

Buscamos que la longitud de los intervalos sea razonable, por Io que como
medida de decision consideraremos la mitad del intervalo mds grande sobre
todos los candidatos, esto se conoce como precision mdaxima.

Entre mds fina es una estratificacion, mejor es la precision. Sucede lo mismo con
el tamano de muestra, entre mayor es la muestra mejor es la precision. Sin
embargo, utilizar estratificaciones demasiado finas causa que haya estratos con
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pocas casillas, que pueden no ser bien representados a la hora de muestrear. Por
otro lado, el considerar muestras demasiado grandes implica un mayor
porcentaje de CAE con mds de una casilla a reportar, esto complica el trabajo de
los CAE y puede resultar en que no reporten alguna de las casillas. Por esta razén,
el diseno muestral evalia en conjunto estos dos criterios, con el objetivo de
enconfrar un balance que optimice la precision si poner en riesgo la obtencion
de la muestra.

5.1.1.6. Resultados

A continuacién, tenemos una grdfica que muestra desde el cuantil 0.05 hasta el
cuantil 0.95 de las precisiones mdximas para cada estado, para distintos tamanos
de muestreo y para cada estratificaciéon evaluada. El punto marca la precision
maxima promedio.

Coahuila

1.00

= l } 2y

(=

~

W
—

estratificacion

&
‘@ A D-federal
8 Mexico * D-local
a
1.25 © D-local-t-seccion
w |1
ol
0.75 ‘ l 1 l

350 450 550 650 750

Tamano de muestra

La ganancia (en términos de precisiones) de elegir la estratificacion de distritos
locales cruzado con tipo de seccidn es poca, e implica tener una estratificacion
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mucho mds fina, lo cual conlleva otras desventajas, por lo que se sugiere elegir la
estratificaciéon de distritos locales para ambos estados.

El segundo criterio a evaluar es la presidon sobre los CAE. En la siguiente grdfica
mostramos en promedio cudl es el porcentaje de CAE con una casilla para la
estratificacion por distritos locales y los distintos tamanos de muestra.
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Tamano de muestra

Buscando que el porcentaje de CAE con una casilla sea mayor al 70%, sugerimos
para Coahuila una muestra no mayor a 450 casillas.

5.1.1.7. Elecciones 2011

Como medida de precauciéon adicional, repetimos la grdfica de las precisiones
maximas utilizando los computos de la eleccion de 2011.
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Notamos que las conclusiones que se obtienen son muy similares utilizando los
computos de 2017 o los codmputos de 2011, por lo que mantenemos la siguiente
propuesta.

5.1.1.8. Propuesta

Sugerimos para el estado de Coahuila una muestra de alrededor de 450 casillas,
con tal muestra se obtiene una precisibn mdaxima promedio de
aproximadamente un punto, el 71% de las y los CAE tienen una casilla asignada'y
el 24% de las y los CAE tienen dos casillas asignadas.

Para el estado de México, recomendamos una muestra de alrededor de 700
casillas, con la cual se obtiene una precisibn mdxima promedio cercana a 0.6
puntos. En este caso, el 1% de las y los CAE tienen una casilla asignada y el 8% de
las y los CAE tienen dos casillas asignadas.
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5.1.1.9. Referencias

[1] https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/2ps=microdatos

[2] https://tereom.qgithub.io/est computacional/05-Bootsrap.html

5.1.2.Dr. Carlos Erwin Rodriguez Herndndez-Vela y Lic. José Alberto
Florencio Chdvez

Se redliza un andlisis para determinar tamanos de muestra adecuados para los
CR de los PEL 2023. Con este fin se utilizan los computos distritales de 2011 y 2017
para las elecciones de Gubernatura en Coahuila y Estado de México.

5.1.2.1 Elecciones Coahuila 2011

En este caso los mdargenes de error se obtienen para estimar al candidato que
mostré mayor varianza en su votacién. Las varianzas de los votos por casilla para
los candidatos fueron las siguientes:

VARIANZA DE LOS CANDIDATOS

GAL RMV GEFS JGS OTROS

3168.74 4465 25.81 30 115.98

Varianza de los candidatos, eleccion de Gubernatura del estado de Coahuila 2011

El candidato con mayor varianza fue RMV. Los mdrgenes de error se calcularon
para seis estratificaciones: un estrato (equivalente a MASSR), tipo de seccién
(colapsando las secciones rural y mixta en no urbana), distristos federales, distritos
locales, interseccidon entre tipo de seccidn y distritos federal y finaimente
intersecciéon entre tipo de seccidn y distritos locales. Los tamanos de muestra para
los cuales se obtuvo el margen de error van desde 200 a 1,600 casillas. El tamano
de muestra total se reparti®6 de manera proporcional entre los estratos de
acuerdo a la siguiente formula

n, Xn (%) parah=1,2,.., L.

En donde n es el tamano de muestra global, N, es el nUmero de casillas instaladas
en el estrato h y N es el nUmero total de casillas en el estado. La formula para
obtener el margen de error con un 95% de confianza es:
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En donde T es el total de votos, S2, es la varianza muestral sobre las variables

con ynilos votos en favor del candidato en cuestion en la casilla i-ésima del estrato
h, p la proporcién de votos real obtenida por el candidato y fw el total de votos
en la casilla i-ésima del estrato h.
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Margen de error (%) con un 95% de confianza
8

0.403

Margen de error en funcién del tamano de la muestra para distintas estratificaciones,
considerando los cémputos distritales para la eleccién de Gubernatura en el estado de

Claramente las estratificaciones mds finas obtienen menor margen de error con
menor famano de muestra. En particular, el cruce entre distrito local y tipo de
seccion pareciera ser la mejor alternativa. Sin embargo, ya que es una
estratificaciéon que tiene muchos estratos (28), es importante determinar el
numero minimo de casillas instaladas en cada estrato, el promedio de casillas
instladas y el mdaximo de casillas instaladas. En la siguiente tabla se muestra esta
informacion.
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DIMENSIONES DE LAS ESTRATIFICACIONES

ESTRATIFICACION L NH_MIN NHMEAN NH_MAX
UNICO 1 3189 3189.00 3189
I 2 666 1594.00 2523
DIST_FED 7 330 455.57 559
DIST_LOC 16 41 199.31 351
DIST_FED_TS 13 35 24531 559
DIST_LOC_TS 28 2 113.89 351

Minimo nUmero de casiLLAS instaladas, promedio y mdximo para diversas
estratificaciones. COmputos distritales de la eleccidn para Gubernatura del estado de
Coahuila 2011

En este caso se observa que la estratificacidon con el cruce entre distrito local y
tipo de seccidon tiene sélo dos casillas instalads en un estrato. En este caso se
tendrian que colapsar estratos para solucionar este problema. En la grdfica para
los mdrgenes de error también se aprecia que no existe mucha diferencia entre
la estratificacion de distrito local. Ademds, el distrito local es una estratificacion
natural para elecciones locales.

Considerando la estratificaciéon por distrito local, se tiene un margen de error de
entre 1.2 a 0.9 para tamanos de muestra de 450 a 550 casillas.

5.1.2.2.Elecciones Coahuila 2017

El ejercicio se repite ahora con los computos distritales para la eleccidon de
Gubernatura de Coahuila en 2017. Las varianzas de los votos por casilla para los
candidatos fueron las siguientes:

VARIANZA DE LOS CANDIDATOS

MARS JGAL SAGT MIGV JAPH cn Ci2 OTROS

2288.03 3175.65 484.98 48.95 22.71 670.97 14.47 45.89

Varianza de los candidatos, eleccion de Gubernatura del estado de Coahuila 2017
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Por lo que el candidato con mayor varianza es JGAL. Se obtienen los siguientes
resultados respecto al margen de error y el tamano de muestras para el
candidato JGAL.
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Tama?o de muestra (n)

Margen de error en funcién del tamano de la muestra para distintas estratificaciones,
considerando los cémputos distritales para la elecion de Gubernatura en el estado de
Coahuila 2017

Las estadisticas bdsicas para el nUmero de casillas instaladas considerando las 6
estratificaciones analizadas se muestra en la siguiente tabla.

DIMENSIONES DE LAS ESTRATIFICACIONES

ESTRATIFICACION L NH_MIN NHMEAN NH_MAX
UNICO 1 3391 3391.00 3391
I 2 717 1695.50 2674
DIST_FED 7 356 484.43 533
DIST_LOC 16 52 211.94 316
DIST_FED_TS 13 37 260.85 529
DIST_LOC_TS 28 2 121.11 316

Minimo nUmero de casiLLAS intaladas, promedio y mdximo para diversas
estratificaciones. COmputos distritales de la eleccion para Gubernatura del estado de
Coahuila 2017
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Considerando nuevamente la estratificaciéon por distrito local, se tiene un margen
de error de entre 0.85 a 0.7 para tamanos de muestra de 450 a 550 casillas.

5.1.2.3. Elecciones Estado de México 2011

De acuerdo con los computos distritales para la eleccidn de Gubernatura en el
Estado de México en 2011, las varianzas de los votos por casilla para los
candidatos fueron las siguientes:

VARIANZA DE LOS CANDIDATOS

LFBM EAV AER OTROS

577.3 3060.3 698.38 78.7

Varianza de los candidatos, eleccion de Gubernatura del Estado de México 2011

Asi, el candidato con mayor varianza es EAV. Mediante distintas estratificaciones
y el estimador combinado estdndar se obtienen los siguientes resultados respecto
almargen de error y el tamano de muestras para el candidato EAV. Los resultados
se muestran en la siguiente grdfica.

1385 { ® ® UNICO

o ’ “ TS

N 1.286 DIST_FED

8 @ DIST_LOC

1186 4 @ DIST_FED_TS

® H r & DIST_LOC_TS

3 1.087 *

2

3 0.087 -

E g ¥

s -

§ 0.888 - ®

£ 0.789 "

S

% 0.689 R

o =

< B

S 0.590

< 0.490 - LI . ® B ®

5
0.391 GO

1 1 1 I 1 1 1 ] 1 1 I I ] I 1
(=] [=3 o [=] (=3 (=] [=] o (=] [=3 o [=] (=] o [=]
& 8 8§ 8 8 R 8 8 8 8 § 8 8§ 8 8

Tamarfio de muestra (n)

Margen de error en funcidn del tamano de la muestra para distintas estratificaciones,
elecciéon del Estado de México 2011.
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En este caso no existe diferencia entre las estratificaciones distrito federal, distrito
local y sus cuces con tipo de seccidn. Por lo que se considerard nuevamente la
estratificacion por distrito local. Se obtendrian mdrgenes de error de entre 0.7 y
0.68 con tamanos de muestra de 600 y 700 casillas respectivamente.

5.1.2.4 Elecciones Estado de México 2017

Por Ultimo, se analizan los cémputos distritales para la eleccion de Gubernatura
del Estado de México de 2017. Las varianzas de los votos por casilla para los
candidatos fueron las siguientes:

VARIANZA DE LOS CANDIDATOS

AMM DGA JMZH JEVM Cl oGY OTROS

2364.71 1540.96 1551.91 783.62 20.12 17.22 46.93

Varianza de los candidatos, eleccion de Gubernatura del Estado de México 2017

Determinando que el candidato con mayor varianza es AMM. Asi, mediante
distintas estratificaciones y el estimador combinado estdndar se obtienen los
siguientes resultados respecto al margen de error y el tamano de muestra para el
candidato AMM:
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Comportamiento del margen de error en funcién del tamano de la muestra para
distintas estratificaciones, eleccién del Estado de México 2017

Nuevamente no existe gran diferencia entre las estratificaciones distrito federal,
distrito local y sus cuces con tipo de seccidn. Por lo que se considerard la
estratificacion por distrito local. En este caso se obtendrian mdrgenes de error de
entre 0.66 y 0.63 con tamanos de muestra de 600 y 700 casillas respectivamente.

5.1.2.5. Recomendaciones
Con base en los andlisis presentados se recomienda un tamano de muestra de:

e Enfre 450 y 550 casillas para el CR para estimar las tendencias electorales
en el estado de Coahuila. Silas varianzas de la votacién son similares a las
observadas en las elecciones de 2011 y 2017 en el mismo estado, se
deberian obtener estimaciones con un margen de error entre 0.68 y 0.85
por ciento con un 95% de confianza.

e Enfre 600 y 700 casillas para el CR para estimar las tendencias electorales
en el Estado de México. Si las varianzas de la votacién son similares a las
observadas en las elecciones de 2011 y 2017 en el mismo estado, se
deberian obtener estimaciones con un mdargen de error entre 0.63 y 0.7 por
ciento con un 95% de confianza.
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5.1.3.Mtra. Patricia Isabel Romero Mares y Lic. Enrigue Reyes Romero

5.1.3.1.Coahuila

Con la informacién de la eleccién de Gubernatura de 2017 contenida en la base
de datos de la votacién, por cada partido politico y coalicion, asi como
caracteristicas de las casillas electorales tales como distrito federal, distrito local,
tipo de seccidén, entre otras, se analizaron varios disenos de muestra para tener
una buena precisiéon y un tamano de muestra suficiente para no cargar el trabajo
de los CAE en la JE.

Se tiene informacién de N=3,625 casillas agrupadas en 7 distritos federales y 16
distritos locales.

En las elecciones de 2017 hubo coadliciones y dos candidatos independientes, lo
que produce 6 candidatos (C1,...,Cé) cuyos votos se calcularon sumando los
votos de los partidos y coadliciones que representaron. El Cé corresponde a la
suma de votos a candidatos independientes y otros.

Se calcularon tablas conteniendo tamanos de muestra para niveles de precision
determinados, asi como tablas de precision para tamanos de muestra fijos, en
todos los casos la forma de selecciéon de las casillas es muestreo aleatorio simple
y 95% de confianza. El estimador utilizado es el de razén combinado y estimando
su varianza por métodos asintoticos.

Se analizaron tfres disenos muestrales:
e Muestreo aleatorio simple de casillas (m.a.s. sin estratificar)
e Diseno estratificado aleatorio por distrito federal (DF, 7 estratos)
e Diseno estratificado aleatorio por distrito local (DL, 16 estratos)

El candidato con mayor varianza fue el C2, el cual se tomd como referencia para
definir el diseno muestral, de esta manera el tamano de muestra calculado cubre
las precisiones de los otfros candidatos.

Precisién m.a.s. DF DL
0.5 1434 1307 1261
0.6 1133 1020 980
0.7 908 810 775
0.8 738 654 625
0.9 609 537 512
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Precisién m.a.s. DF DL
1.0 510 448 426
1.1 432 378 360
1.2 370 323 307
1.3 320 279 265
1.4 279 243 231
1.5 246 214 203

Tamano de muestra necesario para alcanzar la precisidn especificada.

Resultados con tres disenos de muestra para el C2.
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Se observa que el tamano de muestra menor, para una misma precision,

corresponde a la estratificacion por Distrito Local.

Se determind, entonces, un diseno estratificado por distrito local con 16 estratos,
muestreo aleatorio simple en cada estrato, tamano de muestra de n=450 casillas
que corresponde a una precision teérica para el C2 de 0.97%, la distribucion de
la muestra alos estratos es de manera proporcional al nUmero de casillas en cada

estrato.
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Ademds, por simulacion, se seleccionaron 1,000 muestras con n=450 que resulta
en tamanos de muestra en los estratos entre 22 y 31 CASsILLAS. Con estas muestras
se calcularon las coberturas de los intervalos del 95% de confianza para los 6
candidatos, la precision promedio, asi como la carga de casillas en muestra para
los CAE involucrados en el CR, los resultados son:

COBERTURA (%) DE LOS INTERVALOS DEL 95% DE CONFIANZA

C1 C2 C3 C4 C5 Cé

94.1 94.6 93.4 94.8 95.3 94.8

PRECISION (%)

C1 C2 C3 C4 C5 Cé

0.89 0.97 0.15 0.10 0.40 0.49

NUMERO DE CASILLAS EN MUESTRA

1 2 3 4 5

% CAE 72.9 22.9 3.8 0.4 0.01

Por lo tanto, bajo este estudio de simulacidn podemos garantizar que tenemos
buenas coberturas para todos los candidatos (por arriba del 94%), ademds Ia
precision estd por debajo de un punto porcentual en todos los casos y
observamos que en promedio tras seleccionar cada muestra se les asignaba a lo
mas 2 casillas al 95.8% de los CAE.

5.1.3.2. Estado de México

Con lainformacion de la eleccién de Gubernatura de 2017, contenida en la base
de datos de la votacidon por cada partido politico y codlicion, asi como
caracteristicas de las casillas electorales tales como distrito federal, distrito local,
tipo de seccién, entre otras, se analizaron varios disenos de muestra para tener
una buena precisiéon y un tamano de muestra suficiente para no cargar el trabajo
de los CAE en la JE.

Se tiene informacién de N=18,605 casillas agrupadas en 40 distritos federales y 45
distritos locales.
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En las elecciones de 2017 hubo coadliciones y dos candidatos independientes, lo
que produjo 6 candidatos (C1,...,Cé) cuyos votos se calcularon sumando los votos
de los partidos y codliciones que representaron.

Se calcularon tablas conteniendo tamanos de muestra para niveles de precision
determinados, asi como tablas de precision para tamanos de muestra fijos, en
todos los casos la forma de selecciéon de las casillas es muestreo aleatorio simple
y 95% de confianza. El estimador utilizado es el de razdn combinado y estimando
su varianza por métodos asintoticos.

Se analizaron tres disenos muestrales:
e Muestreo aleatorio simple de casillas (m.a.s. sin estratificar)
e Diseno estratificado aleatorio por distrito federal (DF, 40 estratos)
e Diseno estratificado aleatorio por distrito local (DL, 45 estratos)

El candidato con mayor varianza fue el C2, el cual se tomd como referencia para
definir el diseno muestral, de esta manera el tamano de muestra calculado cubre
las precisiones de 1os otros candidatos.

PRECISION M.ASS. DF DL
0.5 1981 1129 1063
0.6 1422 799 751
0.7 1066 594 558
0.8 827 458 430
0.9 660 364 342
1.0 538 296 278
1.1 447 245 230
1.2 377 206 194
1.3 322 176 165
1.4 278 152 143
1.5 243 133 124

Tamanio de muestra necesario para alcanzar la precision especificada.
Resultados con tres disenos de muestra para el C2.
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Se observa que el tamano de muestra menor, para una misma precision,
corresponde a la estratificacion por Distrito Local.

Se determind, entonces, un diseno estratificado por distrito local con 45 estratos,
muestreo aleatorio simple en cada estrato, tamano de muestra de n=700 casillas
que corresponde a una precision teérica para el C2 de 0.62%, la distribucion de
la muestra alos estratos es de manera proporcional al nUmero de casillas en cada
estrato.

Ademds, por simulacion, se seleccionaron 1,000 muestras con n=700 que resulta
en tamanos de muestra en los estratos entre 13 y 20 CASsILLAS. Con estas muestras
se calcularon las coberturas de los intervalos del 95% de confianza para los 6
candidatos, la precision promedio, asi como la carga de casillas en muestra para
los CAE involucrados en el CR, los resultados son:

COBERTURA (%) DE LOS INTERVALOS DEL 95% DE CONFIANZA

C1 C2 Cc3 C4 C5 Cé

93.3 96.5 925 94.4 94.6 96.1
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PRECISION (%)

C1 C2 Cc3 C4 C5 Cé

0.40 0.62 0.47 0.07 0.55 0.08

NUMERO DE CASILLAS EN MUESTRA

1 2 3 4

% CAE 91.67 7.95 0.38 0.01

Por lo tanto, bajo este estudio de simulacién podemos garantizar que tenemos
buenas coberturas para todos los candidatos (por arriba del 93%), ademds la
precision estd por debajo del 0.65% en todos los casos y observamos que en
promedio tras seleccionar cada muestra se les asignaba a lo mds 2 casillas al
99.62% de las y los CAE.
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5.2.Procedimiento de estimacion

5.2.1.Mtra. Maria Teresa Ortiz Mancera, Dr. Luis Felipe Gonzdlez Pérez y
Dra. Michelle Anzarut Chacalo

5.2.1.1. Resumen

El CR consiste en producir estimaciones de las proporciones efectivas de votos en
la eleccién de Gubernatura, usando los votos registrados en una muestra. Su
principal desafio es que la estimacion se realiza con muestras incompletas, donde
el faltante no es aleatorio. El método de estimacion que utilizaremos es una
regresion binomial negativa con una estructura jerdrquica, que permite que
algunos coeficientes varien por estrato. Ademds, realizaremos un procedimiento
de qgjuste por sesgo cuando se estima con muestras incompletas. El modelo arroja
intervalos de probabilidad con una cobertura de aproximadamente el 95%,
incluso con ciertos patrones de muestras sesgadas observados en elecciones
anteriores.

5.2.1.2. Antecedentes

La idea del modelo que utilizaremos provino del conocido modelo de regresion
multinivel y posestratificacion (ver, por ejemplo, [1]). En el modelo de regresion
multinivel y posestratificacion, (1) dividen a la poblacion en celdas basdndose en
combinaciones de diferentes atributos, (2) usan la muestra para obtener
simulaciones posteriores de los pardmetros, y (3) estiman la variable de respuesta
dentro de cada celda, ponderando las estimaciones para estimar a nivel de
poblacion.

Nosotros realizaremos los pasos (1) y (2); sin embargo, en el paso (3), utilizaremos
un enfoque basado en modelos (ver [2]), simulando la distribucién posterior del
nUumero total de votos para cada candidato y para cada una de las casillas del
pais. Por lo tanto, usaremos el modelo para predecir los valores no muestreados
de la poblacidén. Notemos que esto da una estimacion inmediata a nivel de
poblacion.

Para realizar el paso (1), ajustamos una regresion multinivel para cada casilla en
funcién de ciertas covariables. Es decir, para cada candidato, modelamos el
numero de votos enla casilla i, y;, con una distribucion de probabilidad p(y|6,, 6,).
donde, para una parte de los pardmetros, digamos 6,, ajustamos una regresion
multinivel.

Lo atractivo de esta estructura de modelos multinivel es que, en ausencia de
respuesta, atrae los pardmetros de un grupo hacia la media del grupo. Como
resultado, tfenemos un tfratamiento uniforme de los datos faltantes en las muestras
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y mejores propiedades de cobertura de intervalos cuando los datos de la muestra
estdn sesgados.

Este tipo de modelo multinivel se utilizd en otras elecciones con diferentes
distribuciones p (ver [3]). En esta ocasion, p es una distribucién binomial negativa.
La distribucion binomial negativa se ajusta bien a los datos, ademds, su robustez
se fraduce en robustez en el modelo, que puede adaptarse bien a candidatos
con muchos o pocos votos, y proporciona una capa adicional de proteccion
cuando hay errores en la base de datos.

5.2.1.3. Modelo

A continuacion, definimos el modelo que utilizaremos, que se obtuvo después de
varias iteraciones del flujo de trabajo bayesiano en [4].

Denotamos con BN a la distribucion binomial negativa con una parametrizacion
directamente usando un pardmetro de media, y; € R*, y un pardmetro ¢; € R*.
Paray e N,

BN(y|us, ¢i) (ﬁ)y

Nuestro objetivo es predecir la proporcién de votos a favor de cada candidato,
la proporcion de votos nulos y la participacion, que es la proporcidon de personas
en la lista nominal que votaron. La participaciéon se deduce de forma directa de
las estimaciones de votos a favor de cada candidato y votos nulos.

Utilizaremos la siguiente notacion:

p: nUmero total de candidatos (por simplicidad de notacién consideraremos a los
votos nulos como un candidato extral).

N: nUmero total de casillas

M: nUmero de covariables a considerar

N,:: nUmero de estratos

s(i): estrato al que corresponde la casillai.

y;j: numero de votos obtenidos para el candidato j en la casilla i

X: matriz de tamano N x M de covariables centradas y estandarizadas, es decir,
[X]; son las covariables correspondientes a la casilla i centradas y estandarizadas.
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X; = (1, X): Matrizaumentada, que concatena un vector de unos con la matriz de
covariables.

¥ : vector de coeficientes correspondiente al estrato k
by ;: vector de coeficientes correspondiente al estrato k y el candidato j

Modelamos el nUmero de votos obtenidos para el candidato jy para la casilla i
como
niWiOi,j
Vij ~NB| b j:=nw;0;,¢;j:=—")
Ks(),j

AqQui 6; ; representala proporcion de personas que votaron por j del total de votos
en la casilla i, w; representa la proporcion de personas en la lista nominal que
votaron en la casilla i y ks j > 0 controla la sobredispersion con relacion a la

media Mij-

A contfinuacién ajustamos una regresion para el pardmetro w;. La regresion es
jerarquica, pues tanto la ordenada al origen como las pendientes varian por
estrato.

logit(w;) = by [X:17 .
el vector 6; = (6;4,...,8;,) estd dado por
6; = softmax(bsqi)1[X117, ..., bsyp-1[X117,0),
donde

exp(zj)

softmax(zl,...,zp), ="
J ?:1 exp (Zi)

Asignamos a by una distribucién normal multivariada con vector de medias by”°
y matriz de covarianzas XV.
bY ~ Nyyq (b0, 2%).
Modelamos los vectores de medias by° con una distribucién normal estandar,
bi"® ~ N1 (0, Ty

Andlogamente, asignamos a by ; una distribucién normal multivariada con vector
de medias b,‘c’,j y matriz de covarianzas X; y suponemos el vector de medias b,‘c’,j
normal estandar.
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Para definir las distribuciones iniciales de XY la descomponemos en un vector
escalar y una matriz, de tal forma que 2V = D,02D,, D, es diagonal con entradas
positivas ay,...,0u41 Y 2 €5 la matriz de correlaciones (ver, por ejemplo, [5]).
Tomamos entonces,

0 ~ LKJCorr(n) « |27,
0'1 ~ N+(Ollp1)l
o; . N*(0,9;) para i=2,...,M + 1.

Definimos las distribuciones iniciales para £; con una descomposicion andloga.
Los detalles pueden consultarse en [6] en donde, adicionalmente, se prueba la
consistencia de la eleccién de todas las distribuciones iniciales.

5.2.1.4. Estimacion

La idea general de la estimacion es la siguiente. Primero, para cada casilla que
no estd en la muestra, simulamos votos segun el modelo. Después, agregamos los
valores de las casillas observadas con los valores simulados, obteniendo votos
para el total de las casillas. Con los votos es directo calcular las proporciones de
votos y la participacion ciudadana. Finalmente, los intervalos de probabilidad
que presentaremos como resultado son una evaluacidén simple de estas
distribuciones, es decir, cada intervalo es una regién de 95% de probabilidad.

La estimacién se hace con el software Stan, llamado desde R utilizando el
paguete CmdStanR [7]. El cédigo en Stan es legible, lo que hace que el trabajo
sea mds fransparente. Stan también permite una serie de diagndsticos, lo que
ayudd a obtener una inferencia confiable mds rdpida. La implementacion se
puede consultar y reproducir en su totalidad en el paquete de R quickcountmx
[8].

Para asegurarnos de poder cubrir una variedad de posibles resultados, hicimos
una calibracion bayesiana con los datos de las elecciones estatales del 2017. La
calibracién bayesiana consiste en comprobar que el modelo arroja inferencias
bien calibradas en sentido frecuentista; en concreto, pretende comprobar que
el modelo proporciona intervalos de credibilidad posterior con una cobertura
aproximada del 95% en muestreo repetido. La calibracidn demuestra que,
cuando tenemos una proporcidon considerable de casillas faltantes, el modelo no
basta para corregir los sesgos de las muestras censuradas.
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5.2.1.5. El problema del sesgo

El sistema de informacion inicia a las 6 p.m. y, cada 5 minutos, recibe nueva
informacién de la muestra. Asi, el sistema produce una secuencia de muestras
parciales acumulativas, analizadas con los métodos de estimacion para seguir la
tendencia de los resultados. Los resultados del CR se hacen puUblicos utilizando una
de estas muestras parciales, ya que un porcentaje importante de la muestra tarda
demasiado en llegar.

El faltante en las muestras parciales no es al azar, ejemplos de variables que
inciden en la hora de llegada de una CASILLA a la muestra son: sila CASILLA estd en
una zona urbana o rural, el clima o el famano de la lista nominal. AUn mds
importante, puede haber correlaciones positivas entre el nUmero de votos por
cierfo candidato y la hora de llegada de la CASILLA a la muestra. Un caso en el
que esto ocurre es cuando hay muchas formas distintas para votar por un
candidato debido a las codliciones. Esto causa que sus votos sean mds dificiles
de contar y CASILLAS con muchos votos por este candidato tarden mds en
reportarse el dia de la JE.

Realizamos un andlisis exhaustivo de sesgo en elecciones anteriores y nos
enfrentamos al desafio de mitigar este sesgo en todas las etapas de nuestro flujo
de trabajo. Para llevar a cabo este andlisis, necesitdbamos un procedimiento
para generar muestras parciales que se asemeje al verdadero proceso de
generacion de datos. Asi, ajustamos un modelo de supervivencia para los
tiempos de llegada de las casillas en las elecciones de 2017 y 2018. Los detalles
del modelo de supervivencia se pueden consultar en [9].

Usamos el modelo de supervivencia para obtener una medida del sesgo en
diferentes horas o con diferentes porcentajes de muestra obtenidos. Simulando
muestras con tiempos de llegada y luego censurando las muestras, calculamos
el sesgo como la diferencia entre el valor esperado de las estimaciones de las
muestras censuradas y el valor observado con la muestra completa. Teniendo
una medida del sesgo, podemos ajustar los modelos de estimacion en
consecuencia.

El ajuste que haremos al modelo dependerd del porcentaje de muestra
observado, al que denotamos con p,,s. En primer lugar, estimamos la distribucion
de probabilidad del nimero total de votos de cada candidato en cualquier
casilla con el modelo descrito. Después, a la hora de simular, en lugar de utilizar
el vector 6;, usamos una perturbacién, dada por

0, = softmax(ei,jL +0i1seenrOip + ni,p),

donde 74,...,m, son variables aleatorias independientes e idénticamente
distribuidas N(0,0.1(1 — p,ps)).
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Notemos que el tamano de los intervalos de probabilidad producidos crece a
medida que crece n;, Y, conforme nos acercamos a la muestra completa, n; ;, se
acerca a 0 para cualquier candidato k. El modelo, con el ajuste por sesgo,
provee coberturas cercanas al 95% tanto con muestras completas como con
muestras censuradas.
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5.2.2.Dr. Carlos Erwin Rodriguez Herndndez-Vela y Lic. José Alberto
Florencio Chdvez

Se divide la estrategia de estimacion en dos. Primero, se describe el escenario en
el que se cuenta con una muestra con informacion suficiente en todos los estratos
del diseno. En este caso hablaremos de una muestra completa. Posteriormente,
se trata el caso en el que se busca estimar bajo muestras incompletas, en
palabras simples cuando no se cuenta con casillas en todos los estratos del diseno
y en general se tiene un numero reducido de las CASILLAS que fueron
seleccionadas en la muestra. Es importante recordar que la muestra para el CR se
recibe gradualmente. Las CASILLAS cierran a las 18 horas y la primera remesa con
informacién se recibe entre las 18:30 y las 19 horas. A partir de que se recibe la
primera remesa, cada 5 minutos se recibe una nueva remesa que contiene Ia
informacién de la remesa anterior mds algunas CASILLAS adicionales. La remesa
con el niUmero de CASILLAS y distribucidn geogrdfica necesarias para realizar
estimaciones, generalmente, se recibe entre las 22 y las 23 horas. En la primera
remesa se reciben por ejemplo 2 CASILLAS, en la segundo se acumulan 6, en la
tercera 9 y asi en cada remesa se van acumulando un mayor nUmero de CASILLAS
de las seleccionadas en muestra.

5.2.2.1. Estimacion

El objetivo de la inferencia es estimar las proporciones poblacionales de votos en
favor de cada candidato a Gubernatura. Denotando a y;; como el nUmero de
votos en la CASILLA i-ésima en favor del candidato j-ésimo las proporciones que se
buscard estimar estdn dadas por

N _
Yi=1Yij _ Inj (1)
k N vk 5.7

Zj=12i=1Yij Zj=1YNj

p; =

paraj =1,2,..,k (se asumirdn k candidatos). Es importante notar, como lo indica
la expresion anterior, que es posible calcular las proporciones requeridas como
funcion de los promedios poblacionales de votos en favor de cada candidato.

La seleccidn de CASILLAS se realizard mediante un muestreo aleatorio estratificado.
Porlo que lainferencia serd en una primera instancia sobre los promedios de votos
poblacionales para cada candidato en cada estrato. Es facil ver que se puede
descomponer el promedio poblacional de votos en favor del candidato j-ésimo
en el estrato h-ésimo en una parte observada y ofra parte no observada, i.e.

h~Mh

Vngj = (NN—h) Ynp-nnj t (Z_Z) Vnnjo
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la parte observada es la que se recupera via la muestra aleatoria de CASILLAS en
cada estrato. En este caso es el promedio muestral de votos y, ; en favor del
candidato j-ésimo en el estrato h. El promedio no observado estd denotado
COMO Yy, —n, j- ASUMiendo que la muestra de votos en las CASILLAS en cada estrato
para el candidato j-ésimo se pueden describir mediante una distribucion
2 ope . .
N(y|unj, 05;)- Y utilizando una prior de referencia
2 -2

p(Unj, Oj) X Opj~°,
Es posible calcular la distribucidon predictiva para el promedio poblacional de
votos en favor del candidato k-ésimo en el estrato h, la cual estd dada por

PO Fnis 52.7) & trges (T (== — =) s2,;). paraj=1,2..k  (2)

nn o Np
. g .z . _ . 1 1
una distribucion t de Student con media y, ; varianza (n——N—) s,"’lnj y n,—1
h h
grados de libertad. En donde, s,'inj es la varianza muestral de los votos en favor
del candidato j-ésimo en el estrato h. Via las medias poblacionales en cada
estrato es trivial obtener el promedio poblacional global,

Fivj = Zhoy (2) Ty (3)

Para hacer inferencia se realiza una simulacién estocdstica. Primero, se generan
los promedios poblacionales de votos para los k candidatos en cada uno de los
L estratos. Esto se hace via la expresién (2). Segundo, los promedios en los estratos
se usan para obtener el promedio poblacional como lo describe la expresidon (3).
Tercero, con los promedios poblacionales de votos en favor de cada candidato
se calculan las proporciones que son el objetivo de la inferencia. En este caso se
usa la expresion (1). Estos tres pasos se repiten 5,000 veces, obteniendo 5,000
proporciones para los k candidatos. Para obtener la estimacion por intervalo se
calculan los cuantiles correspondientes.

5.2.2.2. Estimacién bajo muestras incompletas

Es importante definir la estrategia que se seguird para realizar estimaciones con
las primeras remesas de CASILLAS. Como se describid anteriormente, no se contard
con CASILLAS en todos los estratos del diseno hasta aproximadamente las 10 pm.
Sin embargo, las remesas con informaciéon en la votacién en las casillas
seleccionadas en muestra empezardn a llegar entre las 6:30 pmy 7 pm.

El diseno para seleccionar la muestra de casillas tanto para Coahuila como para
el Estado de México serd basado en un muestreo estratificado por distrito local.
Por lo tanto, se definirdn estratificaciones mdas gruesas que la estratificacion por
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distritos locales. De manera dindmica se ird cambiando de estratificacion a una
mads fina a medida que se reciban mds casillas de la muestra. Se empezard
asumiendo que se fiene un solo estrato, cuando haya suficientes CASILLAS se
cambiard a una estratificaciéon por tipo de seccidn (tres estratos), posteriormente
a distritos federales y cuando se cuente con CASILLAS en cada uno de los distritos
locales se usard esta estratificacion.

5.2.2.3. Referencias

Lohr, S.L. (2021). Sampling: Design and Analysis (3rd ed.). Chapman and Hall/CRC.
https://doi.org/10.1201/9780429298899

Gelman, A., Carlin, J.B., Stern, H.S., Dunson, D.B., Vehtari, A., & Rubin, D.B. (2013).
Bayesian Data  Analysis (3rd ed.). Chapman and Hall/CRC.
https://doi.org/10.1201/b16018

5.2.3.Mtra. Patricia Isabel Romero Mares y Lic. Enrigue Reyes Romero

El diseno muestral serd estratificado con L estratos, y una seleccién de casillas con
muestreo aleatorio simple en cada uno de ellos y distribucidn proporcional de la
muestra a los estratos.

La estimacion de la proporcion de ciudadanos(as) que voten por el candidato p
en el estado se calculard utilizando el estimador de razén combinado para un
esquema de muestreo estratificado con seleccion de una muestra aleatoria
simple y sin reemplazo en cada estrato, y con asignacion proporcional de la
muestra a los L estratos:

_ Zﬁ:1 ?hp _ Zﬁ:1 Np * Yhyp

PR _
PX ThoXn ZhoaiNa* X
Donde:
ﬁp . estimador de la proporcion de votos a favor del candidato p, p=1,....nUmero
de candidatos
?p: estimador del total de votos a favor del candidato p, p=I,....nUmero de

candidatos
X: estimador del total de votos emitidos en el estado

Yt estimador del total de votos a favor del candidato p en el estrato h
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X,,: estimador del total de votos emitidos en el estrato h

Ynp- €stimador del promedio de votos por casilla a favor del candidato p, en el
estrato h

xn,. estimador del promedio de votos emitidos por casilla en el estrato h
N, total de casillas en el estrato h

El estimador de la varianza del estimador de la proporcién de votos a favor del
candidato p es el siguiente:

o 1 ny Sh
_ 2 _h), 2k
VR = gz D (1 50)
Donde:

it [m = w7) = Ry (e — fh)]z
ny — 1

st =

yr;: total de votos a favor del candidato p en la casilla i del estrato h
yr: promedio de votos a favor del candidato p del estrato h

xp;. total de votos emitidos en la casilla i del estrato h

X, promedio de votos emitidos por casilla en el estrato h

ny,: NUMero de casillas en muestra del estrato h

La precision observada para la estimacion de la proporcidon de votos al
candidato p se calcula como:

precisiéon = Z(l_%) V(Ry)
Considerando una confianza del 95% vy el cuantil de la Normal estdndar z=1.96
correspondiente a esta confianza, el intervalo de confianza para la proporcion
de votos a favor del candidato p se obtiene de la siguiente manera:

(R, — precision, R, + precision)

De igual maneraq, la participaciéon P, se estimard como un estimador de razén
combinado, con la siguiente expresion:

-~

X
LN
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Con estimador de su varianza e intervalo de confianza, equivalentes a lo
presentado arriba.

Por otro lado, se estimard el intervalo de 95% de confianza para la proporciéon de
votos a cada candidato haciendo un remuestreo Bootstrap no paramétrico,
calculando, para cada candidato, el estimador de la proporcidon de votos y la
distribucidn Bootstrap de este estimador, evaluando los cuantiles 0.025y 0.975 de
esta distribucion como los limites del intervalo descrito. Esto como respaldo del
método anterior.

5.2.3.1. Referencias:

Chernick, Michael R. (2011). "An infriduction to bootstrap methods with
applications to R”. Wiley. Hoboken, New Jersey. USA.

Efron, B., Tibshirani, R. (1994). “An introduction to the bootstrap”. Chapman
& Hall, Nerw York.

Kish, L. (1970). “Survey Sampling”. John Wiley and Sons. NY, USA.
Raj, Des. (1968). "Sampling Theory”. McGRAW-HIll. NY, USA.

Sarndal, Carl Erik, et al. (1992). “Model Assisted Survey Sampling”. Springer-
Verlag. NY, USA.
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