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Acréonimos y Definiciones

n)

0)

CRID: Centros de Recepcion de Imagenes y Datos.

PREP: Programa de Resultados Electorales Preliminares.

CCO: Centro de Computo y Operaciones de RedINE.

CCA: Centro de Computo Acoxpa.

OCPREP: Oficinas Centrales del Programa de Resultados Electorales Preliminares.
CFE: Comision Federal de Electricidad.

RedINE: Red Nacional de Informética del Instituto Nacional Electoral.
UNICOM: Unidad Técnica de Servicios de Informética.

DEA: Direccion Ejecutiva de Administracion.

PE: Planta de Emergencia.

UPS: Equipo de energia ininterrumpida.

STS: interruptor de transferencia estatico (Trasfer Static Switch).
LBS: Bus sincronizador de linea.

AA: Equipo de aire acondicionado de precision.

SCA: Sistema de Control de Acceso.
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p) CCTV: Circuito cerrado de television.
q) TIC: Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones.

r) Supervisar los servicios de mantenimiento. Constatar que se realizan las actividades indicadas en el contrato e informarnos de manera
oportuna sobre posibles puntos de falla, a fin de realizar las acciones y notificaciones correspondientes para su prevencion.

s) Inspeccidon general del sistema. A fin de detectar posibles puntos de falla y realizar las notificaciones correspondientes para su
prevencion.

t) Medicidon de parametros eléctricos. Obtener los valores de los parametros eléctricos, térmicos o de control de los equipos, a fin de
determinar su capacidad disponible o realizar las acciones conducentes para asegurar que operen de acuerdo a sus parametros de
configuracion.

u) Pruebas de operacién. Asegurar que los equipos operan conforme a la configuracién establecida y de acuerdo a su funcién y garantizar el
suministro de energia a las cargas conectadas.

Objetivo de las pruebas y/o revisiones

Determinar el estado de operacion de la infraestructura que proporciona las condiciones eléctricas, ambientales y de seguridad fisica
gue requieren los equipos de coOmputo, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones, a fin de minimizar los riesgos en su

operacion y mantener la seguridad, confiabilidad y continuidad de la operacion del PREP.

Péagina 4 de 52



Secretaria Ejecutiva —
PR=P
Unidad Técnica de Servicios de Informéatica
S INE 2015 M X

Instituto Nacional Electoral Informe Pruebas de Operacion a la Infraestructura Programa de Resultados
Electromecanica de los Centros de Cémputo Electorales Preliminares

Areas Criticas

Centro de CoOmputo

Espacio destinado para albergar a los equipos de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones (TIC), tales como: equipo de
cémputo, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones, asi mismo, cuenta con los sistemas y equipos de soporte que

suministran las condiciones eléctricas, ambientales y de seguridad fisica para la correcta operacion de los equipos de las TIC.

La UNICOM cuenta con dos Centros de Computo (Centro de Computo y Operaciones de RedINE y Centro de Cémputo Acoxpa) en
los que se lleva a cabo la recepcion, procesamiento y difusion de los resultados electorales preliminares al Consejo General,
Intranet, a la Sala de Prensa y a los difusores externos. En los sitios mencionados se instrumentan dos CRID, uno principal y otro

alterno. Este ultimo tiene como fin respaldar la operacion del CRID principal en caso de alguna contingencia.
CRID Principal

La infraestructura del CRID Principal se instala en el Centro de Computo y Operaciones de RedIFE (CCO), ubicado en las Oficinas
Centrales del Instituto Nacional Electoral, ubicado en Viaducto Tlalpan no. 100, Colonia Arenal Tepepan, Delegacion Tlalpan,
México. D.F.

CRID Alterno

La infraestructura del CRID Alterno se instala en el Centro de Cémputo Acoxpa, ubicado en Acoxpa no. 436, planta baja, Colonia Ex

hacienda Coapa, Delegacion Tlalpan, México D.F.
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Caracteristicas de los sistemas instalados en las areas criticas

Para la continuidad de la operacion de los CRID y Oficinas Centrales PREP, se tiene instalada la siguiente infraestructura.
Planta de emergencia (PE)

Equipo electromecanico que opera ante la ausencia y por variaciones de voltaje que se registran en las lineas de suministro de la
CFE, se conectan al sistema eléctrico a través de un tablero de transferencia automético y su principio de funcionamiento se
desarrolla a través de un motor DIESEL acoplado mecanicamente a un generador eléctrico.

Se tienen instalados un total de 5 plantas de emergencia para la operacion de los CRID (3 plantas instaladas para CRID principal y 2
plantas instaladas en el CRID alterno) y una para las Oficinas Centrales del PREP. La continuidad de la operacion de las plantas de
emergencia se tiene garantizada a través del abasto de combustible que se realiza con un tanque que les proporciona una

autonomia de 12 horas continuas para el caso de los CRID y de 8 horas para las Oficinas Centrales del PREP.

Es importante mencionar que los servicios de mantenimiento y soporte técnico para las planta de emergencia de los CRID se
encuentran bajo un contrato que tiene una vigencia hasta el 31 de diciembre de 2015, los servicios de mantenimiento preventivo se

realizan de manera mensual durante la vigencia del contrato.
Equipos de energia ininterrumpida (UPS).

Equipo eléctrico — electronico que suministra energia eléctrica de respaldo ante cortes de energia de corta duracion (inferior a 5

minutos) que se presentan en las lineas de la CFE y que es el tiempo suficiente para que el equipo de emergencia (comdnmente
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planta de emergencia) tome la carga, dichos equipos suministran energia a cargas electronicas de mision critica como son: equipos

de coémputo, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones.

Se tienen instalados un total de 4 UPS para la operacion de los CRID (2 para CRID principal y 2 para el CRID alterno), los cuales
proporcionan una autonomia de 15 minutos a las cargas instaladas en sitio. Para las Oficinas Centrales del PREP se cuenta con
UPS individuales que proporcionan una autonomia de 30 minutos a las cargas criticas, tiempo suficiente para que entre en

operacioén la planta de emergencia.

Es importante mencionar que los equipos tienen la capacidad suficiente y cuentan con la configuracién que permite la continuidad de
las operaciones ante cualquier contingencia de indole eléctrico, adicionalmente, los UPS cuentan con un sistema de telecontrol que
permite ser proactivos ante cualquier contingencia. La continuidad en la operacién de los UPS se incrementa a través de los
servicios de mantenimiento y soporte técnico que se realizan, los cuales se encuentran bajo un contrato que tiene una vigencia hasta
el 31 de diciembre de 2015, los servicios de mantenimiento preventivo se realizan de manera semestral durante la vigencia del

contrato.
Sistemas de aire acondicionado de precision (AA).

Equipo electromecanico que proporciona las condiciones ambientales (temperatura y humedad relativa) adecuadas para la
operacion de los equipos de computo, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones, su principio de funcionamiento se basa en

un ciclo cerrado que minimiza la pérdida de los fluidos, lo que lo constituye en un sistema altamente confiable y facil de supervisar.
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Se tienen instalados un total de 4 AA para la operacion de los CRID (2 para el CRID principal y 2 para el CRID alterno), los cuales
tienen la capacidad necesaria para mitigar la carga térmica que se genera en cada sitio. Para las Oficinas Centrales del PREP no se

cuenta con un AA ya que de manera natural la temperatura en el sitio es la adecuada (23 °C — 25 °C).

La continuidad de la operaciéon de los equipos de aire acondicionado se incrementa a través de los servicios de mantenimiento y
soporte técnico que se realizan, los cuales se encuentran bajo un contrato que tiene una vigencia hasta el 31 de diciembre de 2015,

los servicios de mantenimiento preventivo se realizan de manera mensual durante la vigencia del contrato.
Sistema de Control de Acceso y Circuito cerrado de television.

Sistema electrénico que proporciona las condiciones de seguridad fisica para los equipos instalados en los CRID ante la posible
intrusion de personal ajeno al encargado de operar y resguardar los sitios, dichos sistemas se basan en la codificacion de
informacion para permitir el acceso Unicamente a personal autorizado y registrado en el sistema, el medio de autenticacién es a
través de una clave integrada a una tarjeta de proximidad y de la huella dactilar de la persona autorizada, asi mismo, el CCTV

registra el movimiento de manera automatica en los sitios y almacena la grabacion correspondiente.

Se tienen instalados un total de 2 controles de acceso con biométrico/tarjeta de proximidad, 3 controles de acceso para tarjetas de
proximidad y un total de 12 camaras de grabacion en los CRID, los cuales son suficientes para la seguridad fisica de los sitios en

mencion.

El SCA y CCTV cuenta con una garantia de servicios con vigencia al 31 de diciembre de 2015 y es a través de este servicio de

garantia que se asegura la continuidad de la operacion del sistema en comento.

Es importante puntualizar que toda esta infraestructura cuenta con pélizas de mantenimiento o garantia con cobertura de 7x24x365.
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Pruebas y/o revisiones realizadas

Para los equipos instalados en el CRID primario y alterno y Oficinas Centrales del PREP se realizaron pruebas y/o revisiones de operacion, cabe
mencionar que no todos los equipos pueden ser probados, por lo anterior se realizaron revisiones para determinar sus condiciones de operacion,
a continuacion se indican de manera general las pruebas y/o revisiones realizadas.
I. Plantas de Emergencia
1. Inspeccidn general del sistema.
2. Pruebas de operacion con carga y sin carga.
IIl. Equipos de energiaininterrumpida
1. Supervisar los servicios de mantenimiento.
2. Inspeccion general del sistema.
3. Medicién de parametros eléctricos.
4. Pruebas de operacion.
lll.  Equipos de aire acondicionado
1. Supervisar los servicios de mantenimiento.

2. Inspeccion general del sistema.

3. Medicién de parametros eléctricos y térmicos.
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IV. Sistema de control de acceso y circuito cerrado de television
1. Inspeccion general del sistema.

2. Monitoreo del sistema.

Resultados

Plantas de emergencia.

— Planta de emergencia de las Oficinas Centrales del PREP. Actualmente opera adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de
configuracién, se han realizado actividades preventivas en el sistema (Consultar los detalles en el apartado Incidentes/Hallazgos del
presente documento) y se continuara con las actividades correspondientes previas a la Jornada Electoral.

— Plantas de emergencia del CRID principal. Actualmente opera adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracion, se han
realizado actividades preventivas en el sistema (Consultar los detalles en apartado Incidencias/Hallazgos del presente documento),
adicionalmente se continuara con las actividades correspondientes previas a la Jornada Electoral.

— Planta de emergencia del CRID alterno. Actualmente opera adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracién, no se han
registrado incidentes.

Equipos de energia ininterrumpida.
— UPS del CRID principal. Los UPS operan adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracion. El STS presenta una falla en la
operacion de su pantalla, por lo que no permite operar el equipo a través de ella, sin embargo la electrénica del equipo funciona

adecuadamente y realiza los cambios de manera automatica, por lo que no existe riesgo para dar continuidad a la operacién. Cabe sefialar
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que para el dia de la Jornada Electoral se contard con una guardia presencial en sitio del personal de la empresa encargada de los
servicios de mantenimiento para los equipos, lo cual permitira en caso de una falla realizar las acciones conducentes para minimizar los
riesgos en la operacion.

— UPS del CRID alterno. Los UPS operan adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracion.
Equipos de aire acondicionado.
— AA del CRID principal. Los AA operan adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracion.
— AA del CRID alterno. Los AA operan adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracion.
Sistema de control de acceso y circuito cerrado de television.
— SCA vy CCTV del CRID principal. EIl SCA y CCTV opera adecuadamente y de acuerdo a sus parametros de configuracién.

— SCA Yy CCTV del CRID alterno. EI SCA y CCTV opera adecuadamente y de acuerdo a sus pardmetros de configuracion.

Conclusiones

Las pruebas y/o revisiones realizadas a las PE, UPS, AA 'y SCA y CCTV han permitido detectar posibles puntos de falla y realizar las acciones
conducentes para su correccion o prevencion, por lo que actualmente se cuenta con sistemas robustos que permiten asegurar la operaciéon y
continuidad de los CRID y las Oficinas Centrales del PREP

Es importante mencionar que se esta dando continuidad a las pruebas y/o revisiones, incorporando nuevas mediciones a fin de tener un espectro
mas amplio del estado de operacién de los equipos y realizando las actividades conducentes para prevenir incidentes.
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PR=P

Es relevante dar seguimiento a los hallazgos hasta su solucion, a fin de minimizar los riesgos de operacién que pudieran presentarse, o en su
caso establecer las medidas preventivas de seguridad que permitan asegurar la continuidad de la operacién.

Las pruebas y/o revisiones realizadas han permitido la interaccién del personal de la Subdireccién de Servicios de la DEA y de la Subdireccion de
Soporte y Administracion de Activos Informéticos de la UNICOM, de tal suerte que actualmente ambas areas conocen la infraestructura
involucrada en la continuidad de los servicios de los CRID y de las Oficinas Centrales del PREP, contando actualmente con un directorio del
personal involucrado por parte de cada Subdireccion y del personal de las empresas encargadas de los servicios de mantenimiento.

Actividades
Plantas de emergencia
Oficinas Centrales del PREP
Actividad Fecha Comentarios

Instalacién de una planta de emergencia para las Oficinas
Centrales del PREP.

2 de mayo de 2015

La planta qued6 operando correctamente con un
tiempo de arranque de 25 segundos ante la ausencia
de energia de suministro normal. Las pruebas
realizadas a dicha planta resultaron satisfactorias
para mantener la operacion de los equipos de
cémputo y comunicaciones del area.

Inspeccion general del sistema.

9 de mayo de 2015

En la libranza que realiz6 la CFE para dar
mantenimiento a sus lineas de distribucién en el

Péagina 12 de 52




Secretaria Ejecutiva —
PR=P
Unidad Técnica de Servicios de Informéatica
S INE 2015 M X

Instituto Nacional Electoral Informe Pruebas de Operacion a la Infraestructura Programa de Resultados
Electromecanica de los Centros de Cémputo Electorales Preliminares

edificio Torre Zafiro Il, se realiz6 la revision de la
planta, el resultado de la revisién es que el equipo se
encuentra en condiciones de operar adecuadamente.

Pruebas de operacion con carga y sin carga. 9 de mayo de 2015 En la libranza que realiz6 la CFE para dar
mantenimiento a sus lineas de distribucion en el
edificio Torre Zafiro Il, se verificé que la planta de
emergencia operara adecuadamente, el resultado de
la prueba es que el equipo retiene la carga y opera
de acuerdo a sus parametros de configuracion

CRID primario y secundario

Para realizar la inspeccién general a las plantas de emergencia y pruebas de operacion se establecieron los siguientes calendarios:

CALENDARIO DE PRUEBAS PARA LAS PLANTAS DE EMERGENCIA QUE ALIMENTAN A LOS CRID

SIN CARGA
INMUEBLE PLANTA HORARIO ABR MAY MAY
ACOXPA 1 11:00 HRS 27 11 25
ACOXPA 2 11:00 HRS 27 11 25
VIADUCTO TLALPAN 1 11:00 HRS 28 12 26
VIADUCTO TLALPAN 3 11:00 HRS 28 12 26
VIADUCTO TLALPAN 6 11:00 HRS 28 12 26
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CON CARGA
INMUEBLE PLANTA HORARIO MAY MAY JUN
4 18 1
ACOXPA ! 10:00 HRS 13:00 HRS 13:00 HRS
4 18 1
ACOXPA 2 10:00 HRS 13:00 HRS 13:00 HRS
VIADUCTO TLALPAN 1 > 19 2
10:00 HRS 13:00 HRS 13:00 HRS
VIADUCTO TLALPAN 3 5 19 2
10:00 HRS 13:00 HRS 13:00 HRS
VIADUCTO TLALPAN 6 > 19 2
10:00 HRS 13:00 HRS 13:00 HRS

El resultado de la dltima prueba realizada a las plantas de emergencia es que los equipos retienen la carga y operan de acuerdo a sus pardmetros

de configuracién

Equipos de energia ininterrumpida.

Servicios de mantenimiento.

Los equipos de energia ininterrumpida de los CRID cuentan con un contrato vigente de mantenimiento preventivo, correctivo y soporte técnico

conforme a lo siguiente:

Prestador del servicio

Emerson Electronic Connector and Components S.A. de C.V.

Fecha de inicio

15 de abril de 2015

Fecha de conclusion

31 de diciembre de 2015

Tipo de servicio

Mantenimiento preventivo, correctivo y soporte técnico

Periodicidad del servicio

Semestral de acuerdo al calendario establecido

Esquema de atencién

El mantenimiento preventivo es de lunes a viernes de 9:00 hrs. a 18:00 hrs. Para el correctivo es de lunes a
domingo, las 24 horas, durante la vigencia del contrato con un tiempo de respuesta maximo de 2 horas.

Péagina 14 de 52




S INE

Instituto Nacional Electoral

Secretaria Ejecutiva
Unidad Técnica de Servicios de Informéatica

Informe Pruebas de Operacién a la Infraestructura
Electromecanica de los Centros de CoOmputo

PR=P
2015 M X

Programa de Resultados
Electorales Preliminares

Los servicios realizados durante este afio y hasta la fecha se muestran en la siguiente tabla:

Ubicacion Servicio realizado Fechas Observaciones
CRID primario Revision 20 mayo 2015 El STS2/PDU tiene 4 alarmas, una de ellas por falla en el médulo de
control, por lo que la transferencia entre fuentes se realiza de manera
automatica. Se solicitd a la Subdireccion de Servicios el cambio del
kit del display y tarjetas de control para realizar el reseteo de la l6gica
del equipo y regresarlo a sus condiciones de operacién normal.
Mantenimiento 28 mayo 2015 Se realizaron los servicios de mantenimiento preventivo mensual.
preventivo
CRID alterno Mantenimiento 27 mayo 2015 Se realizaron los servicios de mantenimiento preventivo mensual. El

preventivo

UPS no. 2 presenta escurrimiento en un capacitor de DC, por lo que
se solicitd a la Subdireccion de Servicios la sustitucion de todos los
capacitores de ambos equipos (UPS no. 1 y UPS no. 2)

Inspeccién general del sistema.

La inspeccién general del sistema se realiza dos (2) veces por semana desde el pasado 13 de abril, los resultados obtenidos indican que no hay
puntos criticos que pongan en riesgo la operacién de los equipos.

Medicién de pardmetros eléctricos.

Las mediciones de los pardmetros eléctricos se realizaron en el lado de carga del UPS no. 1 del CRID principal, ya que es el Unico que tiene
carga conectada, para el CRID alterno la medicién se realiz6 en los dos UPS, el instrumento de medicion utilizado fue un analizador de calidad de
energia de la marca AEMC (PowerPad), modelo 8336, los pardmetros medidos fueron: tensién, corriente, frecuencia, distorsiéon arménica,
demanda, consumo, entre otras.

Los resultados de las mediciones son las siguientes:
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Parametro Valor minimo Valor maximo Promedio
Tension 207.8[V] 208.6[V] 208.2[V]
Corriente 140.3[A] (fase 3) 184.3 (fase 2) 163.94[A]
Frecuencia 59.9[Hz] 60.1[Hz] 60[Hz]
F.P 0.92 0.96 0.96
Demanda 55.71[kW] 57.77[kW] 56.57[kW]
Consumo | eeeeeee 1 10697.55[KW/R1 | e

10,697.55[KW/h]

De acuerdo a los pardmetros medidos se determina que el valor de tensién entregado por el UPS es el adecuado para las cargas
alimentadas pues estas operan en un rango de voltaje de 240 a 120 V, asi mismo se observa que el equipo cuenta con la capacidad para

alimentar a las cargas, pues se esta utilizando el 70% de su capacidad nominal.

UPS no. 1 CRID alterno

Parametro Valor minimo Valor maximo Promedio
Tension 220.2[V] 221.2[V] 220.7[V]
Corriente eléctrica 37[A] 48.7[A] 44.2[A]
Frecuencia 59.8[Hz] 60.1[HZ] 60[HZ]
F.P 0.9 0.9 0.9
Demanda 15.1[kW] 15.3[kW] 15.2[kW]
consumo . | 2B593[KW/MHN |

2,559.3[kW/h]
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De acuerdo a los parametros medidos se determina que el valor de tension entregado por el UPS es el adecuado para las cargas
alimentadas pues estas operan en un rango de voltaje de 240 a 120 V, asi mismo se observa que el equipo cuenta con la capacidad para
alimentar a las cargas, pues se esta utilizando el 30% de su capacidad nominal.

UPS no. 2 CRID alterno

Parametro Valor minimo Valor maximo Promedio
Tension 219.8[V] 220.3[V] 220.05[V]
Corriente eléctrica 20.4[A] (fase 2) 23[A] (fase 1) 21.662[A]
Frecuencia 59.8[Hz] 60.1[HZz] 60[Hz]
F.P 0.87 0.88 0.87
Demanda 7.1[kwW] 7.4[kW] 7.1[kW]
Consumo 1,208.3kw/m] | -

De acuerdo a los parametros medidos se determina que el valor de tension entregado por el UPS es el adecuado para las cargas
alimentadas pues estas operan en un rango de voltaje de 240 a 120 V, asi mismo se observa que el equipo cuenta con la capacidad para
alimentar a las cargas, pues se esté utilizando el 14% de su capacidad nominal.

Pruebas de operacion.

Las pruebas realizadas fueron: Sincronia con las plantas de emergencia, el resultado de la prueba es que los equipos pueden operar en conjunto
y en consecuencia garantizan la continuidad del suministro eléctrico a las cargas conectadas.

Equipo de aire acondicionado.

Servicios de mantenimiento.

Los equipos de aire acondicionado de precision de los CRID cuentan con un contrato vigente de mantenimiento preventivo, correctivo y soporte
técnico conforme a lo siguiente:
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Prestador del servicio

Emerson Electronic Connector and Components S.A. de C.V.

Fecha de inicio

27 de febrero de 2015

Fecha de conclusion

31 de diciembre de 2015

Tipo de servicio

Mantenimiento preventivo, correctivo y soporte técnico

Periodicidad del servicio

Mensual de acuerdo al calendario establecido

El mantenimiento preventivo es de lunes a viernes de 9:00 hrs. a 18:00 hrs. Para el correctivo es de lunes a

Esquema de atencién

domingo, las 24 horas, durante la vigencia del contrato con un tiempo de respuesta méaximo de 2 horas.
Guardias sin costo alguno por el tiempo necesario cuando el Instituto lo requiera.

Los servicios realizados durante este afio y hasta la fecha se muestran en la siguiente tabla:

Ubicacién Servicio realizado Fechas Observaciones

CRID principal Mantenimiento correctivo 27 de enero de 2015 El equipo de aire acondicionado no. 4 presenté fuga de
28 de enero de 2015 refrigerante  en varias ocasiones, se atendieron las
04 de febrero de 2015 incidencias reparando la fuga y sustituyendo el compresor del
03 de marzo de 2015 equipo.

Mantenimiento preventivo 10 de marzo de 2015 Se realizaron los servicios de mantenimiento preventivo

14-15 de abril de 2015 mensual sin fallas que reportar en ningn equipo.
11-12 de mayo de 2015

CRID alterno Mantenimiento preventivo 17 de marzo de 2015 Se realizaron los servicios de mantenimiento preventivo

20 de abril de 2015
18 de mayo de 2015

mensual sin fallas que reportar en ningin equipo.

Inspeccién general del sistema.

La inspeccién general del sistema se realiza dos (2) veces por semana desde el pasado 13 de abril, los resultados obtenidos indican que no hay
puntos criticos que pongan en riesgo la operacién de los equipos.
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Medicion de parametros eléctricos y térmicos.

La medicién de los parametros eléctricos se realizé en las lineas de alimentacion eléctrica de los equipos. En el CRID principal se midieron los 2
equipos instalados, mientras que en el CRID alterno se midié sélo uno de ellos, lo anterior debido a que en el CRID alterno un solo equipo soporta
la carga térmica de todos los equipos instalados en el sitio, el instrumento de medicion utilizado fue un analizador de calidad de energia de la
marca AEMC (PowerPad), modelo 8336, los parametros medidos fueron: tensién, corriente, frecuencia, distorsion arménica, demanda, consumo,
entre otras.

Los resultados de las mediciones son las siguientes:

AA no. 1 CRID principal

Parametro Valor minimo Valor méximo Promedio
Tension 210.5[V] 222.1[V] 216.5[V]
Corriente eléctrica 9[A] (fase 2) 52.8 (fase 2) 28.28[A]
Frecuencia 59.9[Hz] 60.1[HzZ] 60[Hz]
F.P 0.75 0.92 0.82
Demanda 2.74[kW] 15.6[kW] 8.87[kW]
Consumo 1,490.9 [kW/h] | -

De acuerdo a los parametros medidos se determina que el valor de tensién a la entrada del equipo es la adecuada para su operacién, ya que
la tensién nominal de entrada es de 220 V, asi mismo la frecuencia recibida no afecta a la operacion de los motores y compresores del equipo,
pues la frecuencia nominal del equipo es de 60 Hz.

AA no. 2 CRID principal

Parametro

Valor minimo

Valor maximo

Promedio

Tensién

209.2[V]

218.5[V]

214.6[V]
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Corriente eléctrica 34.2[A] (fase 3) 70.1 (fase 1) 56.02[A]
Frecuencia 59.8[Hz] 60.1[Hz] 60[Hz]
F.P 0.8 0.84 0.82
Demanda 10.5[kW] 21.4[kW] 17.08[kW]
Consumo 2,870.8[kw/mh] | s

De acuerdo a los parametros medidos se determina que el valor de tensién a la entrada del equipo es la adecuada para su operacion, ya que
la tensién nominal de entrada es de 220 V, asi mismo la frecuencia recibida no afecta a la operacién de los motores y compresores del equipo,
pues la frecuencia nominal del equipo es de 60 Hz. Cabe mencionar que el voltaje de 209 V es un valor que esta 5% por abajo del voltaje
nominal, sin embargo no es una condicién de riesgo, ya que los estandares de la CFE para el suministro de energia es de + / - 10% sobre el
voltaje nominal y los equipos soportan este estandar.

AA no. 2 CRID alterno

Parametro Valor minimo Valor maximo Promedio
Tension 197[V] 228.2[V] 223.34[V]
Corriente eléctrica 19.5[A] 85.9[A] 42.7[A]
Frecuencia 59.9[Hz] 60.1[HZ] 60[Hz]
F.P 0.62 0.9 0.76
Demanda 5.15[kW] 26.1[kW] 13.45[kW]
consumo 2,260.2[kw/h] | e

De acuerdo a los parametros medidos se determina que el valor de tensién a la entrada del equipo es la adecuada para su operacion, ya que
la tensién nominal de entrada es de 220 V, asi mismo la frecuencia recibida no afecta a la operacion de los motores y compresores del equipo,
pues la frecuencia nominal del equipo es de 60 Hz. Cabe mencionar que el voltaje de 197 V es un valor que esta 11% por abajo del voltaje
nominal, el estdndar de la CFE para el suministro de energia es de + / - 10% sobre el voltaje nominal, por lo que se revisaran las lineas a fin de
determinar la frecuencia con la que se registra este valor y determinar cual es su origen.
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Sistema de Control de Acceso y Circuito Cerrado de Television

Para los Sistemas de Control de Acceso y Circuito Cerrado de Television de los CRID se realizé un servicio de mantenimiento preventivo,
correctivo, actualizacién y ampliacion conforme a lo siguiente:

Prestador del servicio

Navalec, S.A. de C.V.

Fecha de inicio

29 de diciembre de 2014

Fecha de conclusion

31 de diciembre de 2014

Tipo de servicio

Mantenimiento preventivo, correctivo y ampliacion

Periodicidad del servicio

Unico

Los servicios realizados consistieron en lo siguiente:

Ubicacién Servicio realizado Fechas Observaciones
CRID primario Suministro e instalacién de | Diciembre 2015 | Se realizaron los servicios conforme a lo solicitado. Los sistemas
dispositivos y licencias. quedaron operando correctamente.
Mantenimiento  preventivo y
correctivo.
CRID alterno Suministro e instalacién de | Diciembre 2015 | Se realizaron los servicios conforme a lo solicitado. Los sistemas

dispositivos y licencias. guedaron operando correctamente.

Mantenimiento  preventivo vy
correctivo.
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La inspeccién general del sistema se realiza dos (2) veces por semana desde el pasado 13 de abril, los resultados obtenidos indican que no hay

puntos criticos que pongan en riesgo su operacion.

Monitoreo del sistema.

El monitoreo del sistema consisten en realizar altas, bajas y consultas de usuarios, las cuales se realizan bajo demanda, en el actual proceso se
ha registrado a més de 30 usuarios nuevos y en promedio se tiene el registro de més de 70 autorizaciones de entrada y salida en los sitios.

Incidentes/Hallazgos

Plantas de emergencia.

Planta de emergencia de las Oficinas Centrales del PREP.

Incidente/Hallazgo

Fecha del hallazgo

Acciones realizadas

Fecha de atencion

Seguimiento

El interruptor de servicio
normal instalado en la
subestacion eléctrica del
Edificio Torre Zafiro Il tiene
un perno barrido

2 de mayo de 2015

Se instalaron cinchos de
plastico y se verificO que
los cables no tengan juego,
a fin de impedir que se
salgan de la zapata del
interruptor y provoque la
interrupcion del servicio o

2 de mayo de 2015

A partir del 1 de junio, se realizaran
termografias al interruptor para
verificar que no existe calentamiento
derivado del perno en mal estado.

Se verificara que el cable siga en su
posicién actual y que no tenga
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un corto circuito

juego.

Apagaron por error el
Interruptor  de servicio
instalado en la subestacion
eléctrica del Edificio Torre
Zafiro |

16 de mayo de 2015

Se realiz6 una modificacion
al interruptor para impedir
que se accionara
manualmente de manera
accidental, para lo cual se
realizé una perforacién al
interruptor y se instalé un
candado.

18 de mayo de
2015

Se marcaron los interruptores en la
subestacion eléctrica del Edificio
Torre Zafiro | y Il para evitar que se
accionen por error.

El interruptor de servicio
instalado en el piso cinco
(5) del Edificio Torre Zafiro |
tiene un perno barrido y el
cable instalado en la zapata
se estaba saliendo

17 de mayo de 2015

Se realiz6 una modificacion
al cable para impedir que
se saliera de la zapata,
para lo cual se engrosé con
un cable y se meti6 a
presion en la zapata,
adicionalmente se sujeto

17 de mayo de
2015

A partir del 1 de junio, se realizaran
termografias al interruptor para
verificar que no existe calentamiento
derivado del perno en mal estado.

Se verificara que el cable siga en su
posicion actual y que no tenga

con un cincho plastico para juego.
evitar que tenga juego.
Planta de emergencia del CRID principal.
Incidente/Hallazgo Fecha del hallazgo Acciones realizadas Fecha de atencién | Seguimiento

Al transferir la carga a la
planta de emergencia No. 6
esta no la retiene, se debe a
que la temperatura del pre-

28 de abril de 2015

Se solicitd al personal de la
Subdireccién de Servicios
que ajustaran el pre-
calentador para que la

12 de mayo de
2015

Durante las pruebas realizadas el 12
de mayo se detectd que el pre-
calentador ya habia sido ajustado y
la planta retuvo la carga, operé
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calentador esta baja

planta retenga la carga

correctamente.

El interruptor del servicio
normal de la planta de
emergencia No. 3 presenta
un calentamiento excesivo,
este se debe a que una
terminal del interruptor esta
floa y caus6 dafio al
interruptor

26 de mayo de 2015

El personal de la
Subdireccién de Servicios
sustituy6 el interruptor por
uno nuevo

26 de mayo de
2015

A partir del 1 de junio, se realizaran
termografias al interruptor para
verificar que no existe calentamiento
derivado del perno en mal estado.

Equipos de energia ininterrumpida.

Equipos de energia ininterrumpida del CRID principal

Incidente/Hallazgo Fecha del hallazgo

Acciones realizadas

Fecha de atencién

Seguimiento

La pantalla del STS se
encuentra encendida pero

28 de mayo de 2015

indica alarmas que no
pueden ser borradas, se
debe a que no funciona
correctamente

Durante el servicio de
mantenimiento el personal
de la empresa verificd el
estado de la pantalla del
STS y determin6 que no
funciona, por lo que se
debe cambiar. El personal
de la empresa indica que la
electrénica el equipo opera
correctamente pero no es
posible operarlo desde la
pantalla y tampoco
manualmente, por lo que el

28 de mayo de
2015

Se solicité una guardia presencial
por parte de la empresa para el dia
de la Jornada Electoral, a fin de
garantizar la continuidad de la
operacion, asi mismo se contindan
haciendo las revisiones y pruebas
conducentes para asegurar el
suministro eléctrico al sistema y
prescindir de la operacion en
automatico del STS.
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equipo soélo operara en su
etapa automatica

Equipos de energia ininterrumpida del CRID alterno

Incidente/Hallazgo

Fecha

Acciones realizadas

Fecha

Seguimiento

Uno de los capacitores del
UPS ha comenzado a
presentar fugas.

27 de mayo de 2015

Durante el servicio de
mantenimiento el personal
de la empresa observé que
uno de los capacitores
presenta una fuga, el
dictamen es que no es una
condicién de riesgo para la
operacion del equipo pero
recomiendan realizar su
cambio, ya que el capacitor
ha rebasado el tiempo de
vida atil promedio.

27 de mayo de
2015

Se continuardn realizando las
revisiones periddicas programadas a
fin de asegurarse que no se registra
un deterior6 importante en el
capacitor.
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Anexos

ANEXO 1. DIAGRAMA EN BLOQUES, INSTALACION ELECTRICA DEL CRID PRINCIPAL (CCO).
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ANEXO 2. DIAGRAMA EN BLOQUES, INSTALACION ELECTRICA DEL CRID ALTERNO (CCA).
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En la siguiente tabla se indica la ubicacion del control de acceso de los CRID, asi como su esquema de operacion

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO Y CIRCUITO CERRADO DE

L, < Esquema de
Ubicacion Area de acceso Puertas operacion
Puerta principal CCO A
CRID principal Area de operadores
Viaducto _Tlalpan no. 100, Edificio C, Puerta 1 CCO A
planta baja
CRID principal Area de equipos Puerta 2 CCO A
0 Puerta principal CC
CRID alterno Area de operadores Acoxpa A
Av. Acoxpa no. 436, planta baja
CRID alterno Area de equipos Puerta equipos CC A

Acoxpa

A — modalidad permanente. Sélo se tendra acceso mediante identificacion con tarjeta o huella dactilar (normalmente cerrada).

B — modalidad horario laboral. Durante el horario laboral de lunes a viernes de 9:00 a 20:00 hrs. el modo de lectora ser4 desbloqueada
(normalmente abierta). Fuera de este horario acceso Unicamente con validacién de tarjeta (normalmente cerrada). El cambio se debera realizar de

forma automatica.
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En la siguiente imagen se muestra parte de la configuracién del sistema de control de acceso.

Péagina 29 de 52



Secretaria Ejecutiva

PR=P
2015 M X

Programa de Resultados
Electorales Preliminares

Unidad Técnica de Servicios de Informatica

S INE

Instituto Nacional Electoral

Informe Pruebas de Operacién a la Infraestructura
Electromecanica de los Centros de CoOmputo

=

Reader Access Panel Reader Type Port  Address Reader Mumber
@PUERTA 1 CCO ENTRADA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 6 0
EBPUERTA 1 CCO SALIDA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 & 1
[EAPUERTA 2 CCO ENTRADA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 8 0
BB PUERTA 2 CCO SALIDA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 & 1
[EIPUERTA AUXILIAR INE VIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 4 0
[E PUERTA C UPS ENTRADA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 18 0
BB PUERTA C UPS SALIDA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 18 1
EIPUERTA CAL INE VIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 16 0
[ PUERTA CONMUTADOR ENTRADA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 17 0
[EA PUERTA CONMUTADOR SALIDA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 17 1
[ PUERTA EQUIPOS CC ACOXPA ENTRADA INE ACOXPA Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 1 0
[ PUERTA EQUIPOS CC ACOXPA SALIDA INE ACOXPA Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 1 1
[ PUERTA PRINCIPAL CC ACOXPA ENTRADA  INE ACOXPA Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 2 0
[ PUERTA PRINCIPAL CC ACOXPA SALIDA INE ACOXPA Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 2 1
[ PUERTA PRINCIPAL CCO ENTRADA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr1 (Wiegand / Prox) Port2 3 0
[ PUERTA PRINCIPAL CCO SALIDA INE VIADUCTO Dual Interface Rdr 2 (Wiegand / Prox) Port2 3 1
[EIPUERTA RECEPCION INE VIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 1 0
[EH PUERTA SITE SOTANO INE VIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 5 0
[EIPUERTA SOPORTE INE VIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 2 0
BN PUERTA SOTANO INEVIADUCTO Single Interface (Wiegand / Prox) Port2 20 0
General |Gmuping I Settings I Controls I Aux Inputs | Awe Outputs | Anti-Passback | Command P ing I Motes |
FUERTA 1CCO ENTRADA 75] | Card Format Type
INE VIADUCTO e Wiegand
3 | giFe3 Wiegand
Dual Interface Rdr 1 (Wiegand / Prox) 5 ﬁlFEﬁl Wiegand
Port 2 6 = Magnetic Format Magnetic
BANUEVAS 50 Wiegand
Altemiate Reader I FINUEVAS IMPRESAS  Wiegand
Cut off on Close @ANUEVAS100 Wiegand
) @ Wiegand Format Wiegand
Reader Modes Do Neot Activate Strike on REX,
Card Only Biometric Verify
Cipher No Keypad Blevator
Card Orly First Card Unlock : Track Floors
Authenticated reader Allow User Commands
Allow Intrusion Commands PUERTA 1 CCO SALIDA

En la siguiente tabla se indica la ubicacion,

configuracién y area de vision de las camaras del circuito cerrado de television instaladas en los CRID.
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ID | AREAS DE ACCESO ACCESOS CUBIERTOS UBICACION FiSICA (NOMBRE) RESOLUCION | FRAMES/SEG | CODEC
1 Equipos Puerta 2 CRID principal Pasillo 2 de gabinetes 800X600 10 MJIPEG
2 Equipos Puerta 2 CRID principal Pasillo 3 de gabinetes 800X600 10 MJPEG
3 Equipos Puerta 2 CRID principal Pasillo 4 de gabinetes 800X600 10 MJPEG
4 Equipos Puerta 2 CRID principal Pasillo 5 de gabinetes 800X600 10 MJIPEG
5 Operadores Puerta principal CRID principal Operadores 800X600 10 MJIPEG
18 Equipos Puerta equipos CRID alterno Pasillo 3 de gabinetes 800X600 10 MJIPEG
19 Equipos Puerta equipos CRID alterno Pasillo 2 de gabinetes 800X600 10 MJIPEG
20 Equipos Puerta equipos CRID alterno Pasillo 1 de gabinetes 800X600 10 MJIPEG
21 Equipos Puerta equipos CRID alterno Puerta equipos 800X600 10 MJIPEG
22 Operadores Puerta principal CRID alterno Puerta principal 800X600 10 MJIPEG
23 Operadores Puerta principal CRID alterno Cuarto de maquinas 800X600 10 MJIPEG
24 Operadores Puerta principal CRID alterno Area Operativa 800X600 10 MJIPEG

En la siguiente imagen se muestra parte de la configuracién del circuito cerrado de television.
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| Video Recorderl Camera |Came|a Inputs | Camera Outputs | Remote Monitor | Device - Camera Links | Alam-Video Corfiguration | Video Event Text I Audliary Services I Archive Server | Security I Video Processing | PTZ Tour Server

Camera Online  Source  Channel  Type Codec  Standard IP Address Input Resolution Live (fps) MNormal (fps)  Event (fps) Il
5 Area del CAU Yes LMNVR 12 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025122 800500 10 10
2 Area Operatival PB Yes LMVR 8 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025113 800x600 10 10
=M Area Operativa 2 PB Yes LMNVR 9 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025114 800600 10 10
2 Area Operativa 3 Sotano Yes LMNVR 15 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025125 800500 10 10
2w Area Operativa 4 Sotano Yes LMVR 16 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025126 800x600 10 10
=3 CCA Area Operativa Yes LMVR 24 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.26.119 800600 10 10
2w CCA Cuarto de Maquinas  Yes LMNVR 23 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10026118 800500 10 10
2w CCA Pasillo 1 de gabinetes  Yes LNVR 20 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10026115 800x600 10 10 =
=3 CCA Pasillo 2 de gabinetes Yes LMVR 19 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.26.114 800600 10 10
2 CCA Pasillo 3 de gabinetes  Yes LMNVR 18 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10026113 800500 10 10
2w CCA Puerta Equipos Yes LNVR 21 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10026116 800x600 10 10
=3 CCA Puerta Principal Yes LMVR 22 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.26117 800600 10 10
2 CCO Operadores Yes LMVR 5 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.25105 800500 10 10
2w CCO Pasillo 2 de gabinetes  Yes LMVR 1 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025101 800x600 10 10
= CCO Pasillo 3 de gabinetes Yes LMNVR 2 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.25102 800600 10 10
2 CCO Pasillo 4 de gabinetes  Yes LMVR 3 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025103 800500 10 10 |4
2w CCO Pasillo 5 de gabinetes  Yes LMVR 4 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025104 800x600 10 10
=m Conmutador Yes LMVR 10 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10.0.25115 800600 10 10
2 Cuarto de UPS's Yes LMNVR 11 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025121 800500 10 10
2 Puerta Almacen Yes LMNVR 13 Axis P3364-L  MIPEG  NTSC 10025123 800x600 10 10 -
Name: |Area del CAU Online Recorder: | LNVR

Connection |Video | Video Sensor [ Nomal Mode [ Evert Mode [ FTZ [ au«[*

Camera Type: Codec: Standard: Failover Recorder: | <Mone= Enable Redundancy

s P3364-L MJPEG NTSC T g et -7

IP Address Paort: T . st ’

0.0 .25 .12 & el e
Camera Web Page T .
User Name: Passward: e o JREEL -
oot ene e e, .
[ Display Videa
[ #ad | [ Modiy | [ Delete | eopb 7] Mukiple Selection 1 of 24 selected

En la siguiente imagen se muestra una pantalla en donde se visualizan las caAmaras del CCTV.
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File Edit View Trace Configure Control Options Window Help

AVE OB S

| @ |
-8 X

. B0 PUERTA 1 CCO SALIDA (access mode: unlocked)

> [0 PUERTA 2 CCO SALIDA (access mode: unlocked)
> [0 PUERTA AUXILIAR (access mode: unlocked)

B0 PUERTA C UPS SALIDA (access mode: unlocked)
. B0 PUERTA CAU (access mode: unlocked)

, [ PUERTA 1 CCO ENTRADA (access mode: unlocked)

> status: cabinet tamper;
2 [0 PUERTA 2 CCO ENTRADA (: bi p

> B [0 PUERTA C UPS ENTRADA (status: cabinet tamper;

e

2

=B

gglay Control  Options  View
T 2 0] o s

<1

T

] B0 PUERTA CONMUTADOR ENTRADA (status: cabinet

> [B0 PUERTA CONMUTADOR SALIDA (access mode: card only)
[0 PUERTA PRINCIPAL CCO ENTRADA (access mode: card only

;- B0 PUERTA PRINCIPAL CCO SALIDA (access mode: card only)

. B0 PUERTA RECEPCION (access mode: unlocked)
» B0 PUERTA SITE SOTANO (access mode: unlocked)
. B0 PUERTA SOPORTE (access mode: unlocked)
» [0 PUERTA SOTANO (access mode: unlocked)
4 5 Function Lists
&5} EMERGENCIA A-ADM.SOTANO
&5} EMERGENCIA A-ADMINISTRATIVA PB
&5 EMERGENCIA CCO
a ﬁ LNVR (Firmware Revision:7.1.725)
2 Area del CAU
#24 Area Operatival PB
2m Area Operativa 2 PB
2w Area Operativa 3 Sotano
2m Area Operativa 4 Sotano
£54 CCA Area Operativa
&4 CCA Cuarto de Maquinas
21 CCA Pasillo 1 de gabinetes
2w CCA Pasillo 2 de gabinetes
2w CCA Pasillo 3 de gabinetes
2w CCA Puerta Equipos
#m CCA Puerta Principal
#x CCO Operadores
21 CCO Pasillo 2 de gabinetes
21 CCO Pasillo 3 de gabinetes
21 CCO Pasillo 4 de gabinetes
2w CCO Pasillo 5 de gabinetes
£24 Conmutador
#n Cuarto de UPS's
£x Puerta Almacen
£x Puerta auxiliar PB
#m Puerta recepcion PB
£ Site del Sotano
£M Soporte Tecnico
» +ff Action Group

P CCA Pasillo 3 de qabinete{p CCA Pasillo 2 de qabinet

[

ing: all | Active count: 36 | Offline count: 4 | Mask count: 0 |

System Status Tree (all devices)| £XMain Alarm Monitol

| Connection errors: 0 Offline controllers: 0 | Offline readers: 0| Offline alarm panels: 0 |01:36 p.m.
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ANEXO 4. CURVAS DE MEDICION DE PARAMETROS ELECTRICOS UPS.

Demanda de energia en el UPS1 del CRID principal

Demanda en [W] UPS 1 CRID principal

$7500

N B

Demanda elctrica en W)

§

$4500 | { { f — {
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
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Variaciones de voltaje en el UPS1 del CRID principal

Voltaje [V] UPS 1 CRID principal

208.8

208.6 I I I

208.4

208.2
= Fase 1-2
— Fase 2-3

= Fase 3-1

Voltaje [V]

208

207.8

207.6

207.4
JUEVES ! VIERNES |.Slé|.BADO : DOMINGO

LUNES ! MARTES ! MIERCOLES
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Demanda de energia en el UPS1 del CRID alterno

Demanda en [W] UPS 1 CRID alterno

15400

15350

15300 !

15250

15200

Demanda eléctricaen [W)
@
b

15100

15050 -

15000 } | i } } i
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
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Variaciones de voltaje en el UPS1 del CRID alterno

Voltaje UPS 1 CRID alterno

2212

L1 A A
= VARV IR ML MWV T W

2206

e Fase 1-2
— Fase 2-3

i Fase 3-1

Voltaje [V]

220.4

2202

220

| [N (S (N I [ I I N I I A (N
A T O e O O O L O O O O O T e L O O O

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24
Horas
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Demanda de energia en el UPS2 del CRID alterno

Demanda en [W1 UPS 2 CRID alterno

Te00

7300

e WL\N

TOo0

Demanda eléctrica en [W]|

6500
LUMNES MARTES KA IERCOLES JUEVES WVIERMNES SABADOD DOMINGD
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Variaciones de voltaje en el UPS2 del CRID alterno

Voltaje [V]

22004

22003

220.2

2201

220

2199

215.8

2197

2196

2158.5

Voltaje UPS 2 CRID alterno
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LU L

LI

7 8 9 10 11
Horas

12 13 14 15 16

17 18

19

20 21

[
22 23

24

— Fase 1-2
— Fase 2-3

= Fase 3-1
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ANEXO 5. CURVAS DE MEDICON DE PARAMETROS ELECTRICOS AA.

Variaciones de voltaje en el AA1 del CRID principal

Voltaje AA 1 CRID principal

224

222

220

218

=]
[y
m

Voltaje [V]
[
[
IS
D
—
o

]
[y
]

U v = Fase 1-2
M — Fase 2-3

= Fase 3-1

210

208

206

204 I I I I I

| | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 2 9 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
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Variaciones de la frecuencia en el AA1 del CRID principal

Frecuencia [Hz] AA 1 CRID principal

60.06

60.04

o | | l
ww ’
| RN

| \

A

=

n

0

o

o
—

Frecuencia [Hz]

un
ey
[fa]
@

5594

59492

39.9

ettt
1 2 3 4 5 6 7 B g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Péagina 41 de 52



S INE

Instituto Nacional Electoral

Secretaria Ejecutiva

Unidad Técnica de Servicios de Informatica

Informe Pruebas de Operacién a la Infraestructura

Electromecanica de los Centros de CoOmputo

Variaciones de voltaje en el AA2 del CRID principal

Voltaje [V]

220

218

216

214

212

210

208

206

204

Voltaje AA 2 CRID principal
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ln-ll

4 5 6 7 8 9 10 1
Horas

| | [ | | [ |
| | [ | [ | [ [ [
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Fase 1-2
— Fase 2-3

= Fase 3-1
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Variaciones de la frecuencia en el AA2 del CRID principal

Frecuencia [Hz] AA 2 CRID principal

co0s | | |

B} h i yin al 1 |
: | ” 1”“ mlmwwl TN ’lr” [
E59.95 - l

|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas
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Variaciones de voltaje en el AAl del CRID alterno

Voltaje AA 1 CRID alterno

235
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2015 M X

Programa de Resultados
Electorales Preliminares

230

225 [N%

220

215

s Fase 1-2

205

Voltaje [V]

— Fase 2-3

= Fase 3-1

200

145

150

185

I I I I I I I I I I I I I | 1 I
180 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ | 1 [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Variaciones de la frecuencia en el AA1 del CRID alterno

Frecuencia [Hz] AA 1 CRID alterno

60.05

I f LA

3

Frecuencia [Hz]

58.95 ”

599

59.85 | | | [ | i | | [ | | | | | | [ | | | [ | [ |
1 b 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas
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ANEXO 6. INSPECCION GENERAL DE SISTEMAS.

Inspeccién general realizada en el CRID primario

& INE

Instituto Nacional Ciectorat

£ INE
Cloctora
SECCION TIC . |
| SECCION TIC
SERIE OPERACION (OPR) SERIE OPERACION (OPR)
TiTuLo REVISION DEL ESTADO DE OPERAGION DEL CENTRO DE COMPUTO

Registra las condiciones de operacién y estado actual de los equipos e instalaciones con una v

TiITuLo

\ REVISION DEL ESTADO DE OPERACION DEL CENTRO DE COMPUTO

8 | visibles y en su sitio [ [ j
g 9 Limpieza en el techo del Centro de cémputo
[ Centrode Camputo Vo Jo 7ocq ) [ Fechar [77be /5] Hora | e 5 e
CONDICIONES DE RIESGO
Unidades de energfa ininterrumpida
= - [ No. Condiciones Si, | No Observaciones
[ sde carga | Corriente (Amperes) | A1aMas [ 1 | Escalera en sulugar Y _
No. Equipo - at(Vas ol "2 [ chupones porta placas en su lugar v
Eipuct fcacléh ‘ 3 [ Pasillos libres de obstaculos v
T A B | C [ S No llos it s
8 2 cerrados V.
|2, pupS#d SZARIA;ISLw/ | 13| | 129 | (6O V99 e il of ol 5 | Placas de piso falso en su lugar <,
2 | UPs#2 SARID; () el| | Y1 (9 v 1004 tapucidect I 6 Puertas de emergencia libre de obstaculos /]
3 ) | [ 7 Sin olor a quemado (VA ] =
i 6 8 | Sin derrame de liquidos, fugas, goteras en techo /1 |
Aire acondicionado de precisién
, Temperatura“C | Humedad Relativa | A12rMas ILUMINACION
No. | Equipo 2 b activas of — T | ——
ién % e No. ] Condiciones Si,| No Observaciones
18-25°C 3s-ssunr_| o | M 71| 3mparas operando )
1 | Manejadora #1 2 17 v |2 T'sensores funcionando N
2| Manejadora # 2 >0 1 7
3 | Manejadora 7’ T P2} CCTV y pantallas
Condi No. Condiciones Si, | No l Observaciones |
. 1 | Buenas condiciones de camaras de CCTV | .
ACCESO 2 | Pantallas operando \
No. Condiciones si/ No | Observaciones : SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1 | Puertas cerradas N | | z
2| Condiciones optimas del mecanismo de apertura y cierre I | | No. % Condiciones sf | No, Observaciones |
) 1 Tablero de control en operacién y sin alarmas [ Totre woo_alowmon |
ORDEN Y LIMPIEZA 2 | Dispositivos del sistema en dptimas condiciones (tanque, i
No. | I - detectores, palancas) p
o £ Si i No Observaciones l 3 [ Extintores en su lugar [%
1 Cristales limpios 2 :
3 Sin Alimentos | )
4_|C sin basura % = If Elabord Reviso
5| Area de equipos limpia, sin cajas, cables o basura o ] mebrev 1Genle. PodoS> - S LET
[ & | sinindicio de plaga g Firma{ ()
[ 7 | Mobiliario en buenas condiciones v

TIC-PG-AAF-01-FO9

Pégina 1de 1

TIC-PG-AAF-01-FO3
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Inspeccién general realizada en el CRID alterno.

S INE

SECCION TIC

SERIE OPERACION (OPR)

TiTuLo REVISION DEL ESTADO DE OPERACION DEL CENTRO DE COMPUTO

Registra las condiciones de operacién y estado actual de los equipos e instalaciones con una \/
[Centrode Computo [T yrmon | Fecha: [J/~ / 5 Hora [ /4. ,<T/1 i
¥ >
Unidades de energia ininterrumpida

. i -
[ % de carga Corriente (Amperes) larmas
No. Eauipo [t activas s
Sl Especificacién Obzenacionzs
[ <85%Kva | A B c Si | No
1 [upsel 3T/l 37 Jed | 4G | 38 198 | fapeeichgl Federie 90,
2 |UPSH2 JERIA ;w20 0172 V Vepadd klers 97
3 ¢ | | .
Temperatura °C | Humedad Relativa zla?:;s
s Fadipo __ Especificacién ﬁspeciﬁcaclén e | Cbe=ra o
i T I5SESRRRIE] |
1 | Manejadora # 1 i 45 v )
2 Manejadora#i2 | ?7 Z 35 v i
(3 [Wenejadora | I | ]

Condiciones generales

ACCESO

No. b Condiciones Si | No Observaciones
1 | Puertas cerradas v, ! |
Condicianes 6ptimas del mecanismo de apertura y cierre v [
ORDEN Y LIMPIEZA
| No. ~_ Condici si | No | Observaciones
|1 | cristales limpios ~/A
[73 [ Sin Alimentos K

IS

NIEA
t
=

te sin basura
ea de equipos limpia, sin cajas, cables o basura

~/n

s

io en buenas

&N

TIC-PG-AAF-01-FO9 Pagina 1de 1
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Gicctors

SECCION TIC
SERIE OPERACION (OPR)
TiruLo REVISION DEL ESTADO DE OPERACION DEL CENTRO DE COMPUTO
8 falami visibles y en su sitio [ V] |
9 | Limpieza en el techo del Centro de computo f /| B |
CONDICIONES DE RIESGO
No. | C si | No | Observaciones |
7
1 | Escalera en su lugar Vordal
2 [ Chupones porta placas en su lugar AL
3 | Pasillos libres de obstdculos JA Y o vna mese
4 cerrados v,
5 | Placas de piso falso en su lugar Vi )
6 | Puertasde ia libre de AR |
7| Sin olor a quemado V |
[ 8 | sin derrame de liquidos, fugas, goteras en techo |
ILUMINACION
No. | C St | No | Observaciones 7*
[ Lémparas operando v A |
2 | Sensores funcionando v | ~
CCTV y pantallas
[ No. ¢ si | No Observaciones
|1 ['Buenas condiciones de camaras de CCTV A |
2 | Pantallas operando ~/A ]
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
No. < Si | No Observaciones _‘
1| Tablero de contral en operacién y sin alarmas V. |ty urer silovarn
2 | Dispositivos del sistema en 6ptimas condiciones (tanque, J - |
detectores, palancas)
3 en su lugar 4 |

. Elaboré

[
Nombre ;‘\"(/’CY\ /t\‘ﬁ\r{iﬁ\’ L.

2.
Firma | T

Gv
.

TIC PG-AAF-01-F09
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ANEXO 7. METODOLOGIA DE LAS PRUEBAS Y/O REVISIONES REALIZADAS.

Plantas de emergencia.

Inspeccién general del sistema.

— Revisar que los niveles de aceite y combustible sean adecuados y que no existan fugas.

Corroborar el buen estado de la bateria.

Revisar el estado de los conductores eléctricos.

Descartar cualquier otro dafio que pudiera tener.

Pruebas de operacion.

Sin carga.
—  Poner en operacién la planta de emergencia en modo manual.
—  Medir el tiempo que la planta tarda en arrancar y estabilizarse.
—  Medir los parametros eléctricos (voltaje y frecuencia) y verificar que sean adecuados (120 V, 60 Hz).
—  Verificar que la planta esté lista para realizar la secuencia para la toma de carga.
—  Verificar que el tablero de transferencia no indique alarmas de operacién.
—  Apagar la planta de emergencia de manera manual.

—  Medir el tiempo de apagado y desfogue de la planta de emergencia.
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Con carga.
—  Simular una falla en el suministro de energia eléctrica (abrir el interruptor del alimentador del servicio normal).
—  Verificar que la planta arranque automaticamente.
—  Medir el tiempo que la planta tarda en arrancar y estabilizarse
—  Verificar que la planta realiza la secuencia para la toma de carga.
—  Verificar la sincronia del sistema.
—  Medir tensién, frecuencia, corriente, potencia y factor de potencia entregados por la planta al operar con carga.
—  Verificar que el tablero de transferencia no indique alarmas de operacion.
— Restablecer el suministro de energia eléctrica de la CFE (cerrar el interruptor del alimentador del servicio normal).
—  Verificar que se lleve a cabo la re transferencia del servicio de emergencia al servicio normal.
—  Medir el tiempo de apagado y desfogue de la planta de emergencia
Equipo de energia ininterrumpida.

Supervisar los servicios de mantenimiento.

—  Supervisar que se realicen los servicios de mantenimiento a los equipos conforme al contrato celebrado entre el Instituto con el proveedor
de los servicios.

Inspeccién general del sistema.
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—  Verificar el correcto funcionamiento de la pantalla (display) del equipo.

—  Verificar que el equipo no presente alarmas.

— Revisar la limpieza de la cubierta exterior e interior, para evitar la acumulacién de polvo.
— Revisar la limpieza y estado de las baterias.

—  Verificar que no existen ruidos extrafios en la operacién del equipo.

— Inspeccionar las condiciones de limpieza, orden y seguridad fisica del cuarto eléctrico.

Medicion de parametros eléctricos.

—  Medir los parametros eléctricos basicos (Demanda, consumo, voltaje, corriente, frecuencia, factor de potencia), asi como las armoénicas
presentes en el sistema.

—  Determinar la capacidad del UPS a través del andlisis de los datos obtenidos en la medicion de los pardmetros eléctricos y de la
comparacion con la capacidad nominal del equipo.

Pruebas de operacion.

—  Prueba de sincronizacion con la planta de emergencia.

—  Verificar que el UPS no se apague al momento de arrancar la planta de emergencia.

—  Verificar que el voltaje que recibe el UPS esté dentro del rango permitido (Voltaje nominal +/- 10%) y que no presente desbalances (<5%).
—  Verificar que la frecuencia que recibe el UPS se encentre dentro del rango permitido (60 HZ +/- 1%) y que sea estable.

—  Verificar que el UPS no presente alarmas durante la prueba.

—  Verificar el correcto funcionamiento de la pantalla del equipo, visualizando los parametros de operacion del equipo a través de esta.
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—  Verificar que el UPS no se apague al apagar la planta de emergencia.
Equipo de aire acondicionado

Supervisar los servicios de mantenimiento.

—  Supervisar que se realicen los servicios de mantenimiento a los equipos, conforme al contrato celebrado entre Instituto y el proveedor de
los servicios.

Inspeccién general del sistema.

—  Verificar el correcto funcionamiento de la pantalla (display) del equipo.

—  Verificar que el equipo no presente alarmas.

— Revisar la limpieza de la cubierta exterior e interior, para evitar la acumulacién de polvo.
— Revisar que el equipo no presente fugas (agua, aceite, refrigerante).

—  Verificar que no existen ruidos extrafios en la operacién del equipo.

— Inspeccionar las condiciones de limpieza, orden y seguridad fisica alrededor del equipo.

Medicion de parametros eléctricos y térmicos.

—  Medir los parametros eléctricos basicos (Demanda, consumo, voltaje, corriente, frecuencia, factor de potencia).
—  Medir los parametros térmicos del Centro de Computo (temperatura y humedad).

—  Determinar la capacidad del aire acondicionado a través del andlisis de los datos obtenidos en la medicidn de los pardmetros eléctricos y
térmicos y de la comparacion que se establezca entre estos y la capacidad nominal del equipo.

Sistema de control de acceso y circuito cerrado de television.
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Inspeccién general del sistema.

—  Verificar el correcto funcionamiento de los componentes del control de acceso (biométrico, tarjeta lectora, botén de salida, palanca de
salida, servidor, equipo de computo).

—  Verificar el correcto funcionamiento de los componentes del circuito cerrado de televisién (cAmaras, servidor, video grabador).
—  Verificar que el sistema no presente alarmas.

Monitoreo del sistema.

— Apertura y cierre en sitio con tarjeta de acceso, sistema de huella dactilar, botones liberadores, palancas de emergencia y botones
inalambricos para apertura de emergencia de todos los accesos.

—  Apertura y cierre remoto desde el servidor y desde el cliente de todos los accesos.

— Revisién de monitoreo de alarmas y eventos del Sistema de Control de Acceso y del CCTV.
—  Comprobacion de envio de alertas a cuentas de correo electrénico y radiolocalizadores.

—  Verificacién de operacién y de campo de visidon de camaras.

—  Verificacién de videograbaciones (calidad y espacio de almacenamiento utilizado).
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